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Предисловие


Цель книги – помощь в реальном внедрении Oracle-проектов. Академическая литература и техническая документация дает только часть сведений, которых недостаточно для бизнеса. Существует множество нюансов, которые постигаются только «в бою», и только знание этих деталей способно привести к успеху. Некоторые необходимые этапы работ в документации бывают не описаны (например, изменение структуры БД перед репликацией), либо описаны не полностью, реализация чего может привести БД к неработоспособности (например, при переводе на новую версию). Не описаны в документации также синтаксис некоторых процедур DBMS-модулей. Незнание особенностей применения утилит (даже таких «основных», как SVRMGR30, Oracle SQL Worksheet) может привести к большой потере времени на восстановление предыдущей ситуации и т.д.
Вообще, практика работы с Oracle для нетривиальных проектов наполнена «волшебными» ситуациями. Например, можно создать механизм репликации по документации, но в одну сторону русские символы передаваться будут, а в обратную   будет идти псевдографика. И решение здесь не зависит от национальных установок, а находится в совершенно другой области, на обнаружение чего может уйти много месяцев, пока не помогут интуиция и случай. Oracle оправдывает свое название, но не в плане прогнозирования («Оракул»), а как система, требующая знания «магических» действий. Однажды разработчики внедряемого автором проекта так «заколдовали» Oracle, что стали в него заходить без пароля (пароль был указан только один раз при привязке клиентской части), причем пароль владельца таблиц неоднократно менялся администратором (этот опыт многократно повторялся на компьютерах заказчика, но на других компьютерах его повторить не всегда удавалось). Читатель в это, конечно, не поверит, также как не поверили мои друзья-физики, когда расскзал, что видел в горах арык, по которому вода поднималась вверх. Но.согласитесь, что такого результата можно добиться только при интенсивном опыте привязки клиентской и серверной частей системы в различных комбинациях.

Вышесказанное никак не является упреком в адрес Oracle (как и другие описанные в книге нюансы). Ненастроенная БД Oracle работает медленно, но настроенная работает быстрее, чем, например, MS Access  в локальной сети (при одинаковых технических условиях). Кроме того, качественный скачок при работе с Oracle проявляется именно при эксплуатации очень больших баз данных, которых уже не в состоянии «перемесить» другие SQL-серверы. Сервер Oracle действительно не имеет конкурентов в области больших БД, мощен по своим функциям и чрезвычайно настраиваем. Тем не менее, некоторые приложения и компоненты фирмы Oracle, к сожалению, не всегда работают корректно и устойчиво. Например, Oracle Replication Manager 1.4.1.0.0 из Oracle Client 8.0.4 «ломается» при попытке посмотреть содержимое полей транзакции (причем, предыдущая версия 1.4.0.0.0 из 8.0.3 и последующая 1.6 из 8.0.5 не имеют этой ошибки); Oracle ODBC-драйвер из Oracle Client 8.0.3 не правильно обрбатывает запись с пустым (NULL) полем типа DATE, а из версии 8.0.4 неправильно интерпретирует LEFT / RIGHT JOIN в запросах MS Access.


Эта книга не является академическим трудом с исчерпывающим описанием работы с распределенными базами данных Oracle всех последних версий. Здесь описаны детали для решения некоторых наиболее частых проблем и касающиеся использования Oracle версий 8.0.3-8.0.5. Поскольку при внедрении сложных Oracle-проектов приходится сталкиваться с необычными проблемами, то чаще помогает интуиция, а не логика. Нужно внедрить проект, подписать акт и принести в свою фирму деньги, и поэтому важнее знать как решать проблемы, а не почему они возникли  (на раздумывание не всегда есть время). Если исправить ситуацию нужно за 2 минуты, то ценится именно правильное действие, даже если трудно объяснить, почему нужно делать именно так. Если когда-то для решения проблемы помогла последовательность ряда действий, то описывается вся эта последовательность, хотя, быть может, необходима только часть описанных действий (и наоборот - если проблема возникла из-за ряда действий). Этой установкой также объясняется краткость описания малосущественных деталей и употребление некоторых профессионализмов в данной книге. 


Что касается репликации (или, иначе, синхронизации данных между БД), то подробной литературы по данному вопросу не существует вообще. Приводятся  некоторые сведения о создании снимков (в основном, для простейших снимков «только-для-чтения», причем эти сведения перекочевывают из книги в книгу), в одной-двух книгах был небольшой обзор о системе Мультимастер (синхронизация зеркальных копий БД Oracle) - вот и вся литература. Что касается реального внедрения механизма асинхронной репликации, то как в России, так и в мире эти достижения можно посчитать по пальцам.

Часть специалистов твердо считает репликацию практически необходимым механизмом, который должен существенно ускорить работу приложений. Другая часть специалистов, столкнувшись с трудностями практического ее воплощения и потерь данных из-за ошибок распределенных транзакций или некорректных внутренних алгоритмов, придерживается мнения о работе только средствами удаленного доступа, либо осуществляют репликацию путем пересылки и преобразования текстовых файлов.

Однако на практике (по крайней мере, для российских линий связи) удаленный доступ чаще всего практически непригоден, т.к. приложения при этом работают крайне медленно. Что касается алгоритмов репликации, то абсолютно корректных алгоритмов, по мнению автора, не может существовать в принципе (из-за сложности проблемы), чему, например, является свидетельством репликация между базами данных MS Access 97. Поэтому репликация данных и удаленный доступ являются одинаково важными и сложными проблемами.

Книга состоит из 2-х частей. Первая предназначена для SQL программистов, которые решили заняться генерацией и администрированием БД Oracle, но в ней также содержатся сведения, представляющие интерес и для опытных администраторов Oracle (особенно работающих на базе Novell Netware 5). Вторая часть предназначена для опытных программистов и администраторов Oracle, внедряющих и сопровождающих синхронизацию данных между серверами Oracle. 
Материал книги основан на опыте реального внедрения распределенной БД Oracle в филиалы одной из крупнейших российских компаний с 3 организационными уровнями:

Компания - высший уровень
Объединение - средний уровень (в обозначениях таблиц и полей - BRANCH)

Предприятие - нижний уровень (в именах таблиц и полей - OPF: Oil Pipeline Firm).
Соглашения

Внедряемый Oracle-проект далее будет обозначатся словом PLIS (Pipeline Information System) или просто СИСТЕМА.

В книге, кроме основного текста, используются дополнительные блоки: примечания, рекомендации, предупреждения (озаглавленных словом «Внимание!»), примеры, листинги… Этот текст напечатан шрифтом Times New Roman. Кроме того, различными шрифтами выделяются следующие элементы текста:

· Статус, режим - шрифт Times New Roman, полужирно (при этом регистр букв сохраняется таким, каким выводится утилитой на экран): Ready, AWAIT_CALLBACK, QUIESCED
· Названия утилит (в т.ч. аббревиатуры), названия методов, термины на английском языке, сообщения на экране (последние также в кавычках) - шрифт Times New Roman, курсивом: Oracle Schema Manager, ORM; Latest Timestamp; destination
· Имена файлов, команды, SQL-выражения и опции SQL-команд, объекты БД (таблицы, поля, модули, роли, пользователи…), наименования административных запросов, параметры (параметры конфигурационного файла выделенно) - шрифт Courier New, прописью: CONFIG.ORA, SVRMGR30; ORASTOP; ALTER DATABASE OPEN, OPTIMAL; EDITIONS, USERNAME, DBMS_JOB, DBA, REPADMIN; SHARED_POOL_SIZE
· Сообщение об ошибке - шрифт Courier New, курсивом: ORA-00600: internal error code
· Элементы интерфейса (кнопки, опции, пункты меню…) - шрифт Arial: Next, None, Run Now
Оформление скриптов выполнено по следующим правилам:

· Большинство описываемых скриптов (и командных файлов) имеют собственное имя, но не для поиска данного файла, а как рекомендация по его наименованию: ExpUsUfa.sql, CDb.bat
· Текст набран шрифтом Courier New размером 11 пт
· Программный текст (команды, операторы и выражения SQL и PL/SQL) выполнен строчными буквами: create table, select * from, alter trigger, create or replace procedure, update; in, and; declare, variable, execute; char(); begin, end; :new., .nextval
· Имена функций Oracle выполнены строчными буквами: max(), count(), nvl(), trunc(), substr(), decode()
· Константы, имена модулей и процедур выполнены заглавными буквами:  SYSDATE, NULL, TRUE, TOO_MANY_ROW, INSERTING; DBMS_JOB.RUN()
· Наименования объектов БД (таблицы, индексы, пользователи, роли и т.д.) и полей таблиц и представлений выполнены заглавными буквами: USER_TABLES, BRANCH_PK0, REPADMIN, CONNECT; ID, NAME, LONGNAME, CORDATE, USERNAME
· Имена переменных указаны в различном регистре и имеют префикс, указывающий на их тип (сокращенная венгерская нотация: n - NUMBER, INTEGER, FLOAT; c - CHAR,  VARCHAR2, d - DATE): nCnt, cTabNam, cUser, dLastTime
· Структура запросов и команд отображена с помощью табуляции (в различных вариантах); табуляция выполнена через 2 символа:

begin

  DBMS_DEFER_SYS.DELETE_TRAN(

    deferred_tran_id => '6.19.11941',

    destination => NULL);

end;

select NAME,GETS,MISSES,SLEEPS,IMMEDIATE_GETS,IMMEDIATE_MISSES

     from V$LATCH where NAME in ('REDO ALLOCATION', 'REDO COPY')

либо:

select

  NAME, GETS, MISSES, SLEEPS,

  IMMEDIATE_GETS, IMMEDIATE_MISSES

   from

     V$LATCH

   where

     NAME in ('REDO ALLOCATION', 'REDO COPY')

Автор просит прощение за намеренное использование профессиональных «жаргонов», поскольку уверен, что таким образом читателю будет удобнее осваивать приводимый материал (иначе объем текста увеличится раза в два и в конце предложений будет забыто их начало). Автор не использовал профессиональное простонаречие типа «администрить», «генерить», «компилять», «сидюк», «сервак», «юзание» и т.д., но активно использовал выражения, сокращающих неправомерно длинные высказывания, например:

· «Выполните (операцию) Resume» - вместо: «Возобновите репликационную активность мастер-группы»
Кроме того, автор не совсем согласен с переводом некоторых терминов на русский язык, используемых в некоторых книгах по Oracle. В данной книге используются, например, следующие термины:

· «Репликация» - вместо «тиражирование» (зачем один интернационализм или латинское название заменять другим интернационализмом?)

· «Снимок» - вместо «моментальный снимок» (неоправданный «архаический» перевод слова «snapshot», который даже в нетехнической литературе переводится просто как «снимок»)
· «Корректируемый/некорректируемый снимок» - вместо «обновляемый/необновляемый моментальный снимок» (все снимки обновляются, т.е. выполняется операция refresh).

Часть 1.

Генерация и администрирование БД Oracle
В этой части…

Глава 1. Установка программного обеспечения Oracle
Глава 2. Генерация Базы данных
Глава 3. Перенос данных на сервер Oracle из БД другого формата 

Глава 4. Настройка приложения для работы с БД Oracle
Глава 5. Основы администрирования баз данных Oracle
Глава 6. Краткое описание работы с основными утилитами
Глава 7. Необходимые знания по работе в ОС Novell Netware 5.0
Глава 8. Необходимые знания по работе в ОС Linux RedHat 6.0
Глава 9. Необходимые знания по работе в ОС MS Windows NT 4.0 

Ч

асть 1 предназначена для администраторов Oracle, представляя концентрированное изложение необходимых для работы знаний и постигнутые «на горьком опыте» недокументированные особенности Oracle (касающиеся также взаимодействия с Novell Netware 5). Приводимые примеры скриптов перед использованием нуждаются в небольшой корректировке (имена пользователей и сервисов, пароли, пути и т.д.).
Глава 1.
Установка программного обеспечения Oracle
В этой главе…

· Установка серверной части Oracle

· Установка клиентской части Oracle

· Технология переустановки клиентской части Oracle

· Настройка кодовых страниц
Установка серверной части Oracle

Инсталляция Oracle Enterprise Edition 8.0.4. for Novell Netware 5

1. Установите CD-ROM с версией Oracle Enterprise Edition 8.0.4 for Novell Netware 5 в дисковод сервера.

2. Введите команду NWCONFIG.

3. В окне Configuration Options выберите пункт меню Product Options (рис. 1.1).

Рис. 1.1. Утилита NWCONFIG. Окно Configuration Options. Выбор опции для последующей инсталляции.
4. В окне Other Installation Actions выберите пункт меню Install a product not listed (рис. 1.2).

Рис. 1.2. Утилита NWCONFIG. Окно Other Installation Actions.
5. В новом окне нажмите кл. F3 для выбора устройства/каталога и на просьбу уточнить путь введите строку O8EENW804:\NETWARE\INSTALL (рис. 1.3).

Рис. 1.3. Утилита NWCONFIG. Окно выбора диска и каталога, где находится дистрибутив.
6. На вопрос ввести CUSTOMER NAME введите наименование Вашей организации.
7. Из списка предлагаемых языков выберите RUSSIAN.

8. Укажите том из приведенного списка. Имейте ввиду, что в этом списке может быть неверно указано свободное пространство: если его больше 4 Гбайт, будет показано 4096 М free.

9. Подтвердите директорий (ORANW804). Рекомендуется генерить серверную часть Oracle не в томе SYS: (где находится программное обеспечение Novell, занимающее около 1 Гбайт дискового пространства), а в отдельном томе VOL1 (с возможным последующем расположении некоторых файлов БД на томе VOL2). После инсталляции файлы каталога ORANW804 будут иметь общий объем 86,5 Мбайт.

10. Подтвердите изменение файла AUTOEXEC.NCF (Yes).

11. Нажмите INSTALL (переход кл.Tab).

12. Из приведенного списка выберите пункты Network Product и Oracle8 Enterprise Edition.

13. Ждите завершения анализа зависимостей.
14. Введите пароль DBA для закрытия/запуска БД (т.е. пароль пользователя INTERNAL).

15. На вопрос, инсталлировать ли БД с программным обеспечением или только ПО, выберите только ПО (пункт ONLY SOFTWARE).

16. Из списка предложенных протоколов выберите TCP/IP и SPX.

17. На просьбу Choose TCP/IP Hostname введите TCP/IP адрес сервера.
18. JDBC можно не выбирать.
19. Cartridge можно не выбирать.
20. Если будут появляться сообщения с ошибками, нажимайте IGNORE (ошибки несущественные – в основном, отсутствие файлов сообщений *.MSG).

21. После окончания инсталляции перезагрузите компьютер.

22. Перезапишите в каталог %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN\ файл TNSNAMES.ORA. В этом файле описаны сервисы и протоколы для доступа к базам данных Oracle. Файл выдается разработчиком, но при необходимости может корректироваться администратором Oracle с помощью программы Oracle Net8 Easy Config из программной группы Oracle for Windows 95 (глава 6.2.2).

23. Перезапишите в каталог %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN\ также файл LISTENER.ORA, в котором описаны сервисы, «прослушиваемые» на сервере (с указанием протоколов). Файл выдается разработчиками.

24. Исправьте в файлах STARTDB.SQL и STOPDB.SQL в каталоге ORANW804\NLM пароль INTERNAL и имя сервиса для команды CONNECT (в обоих файлах) и имя конфигурационного файла (в STARTDB.SQL). Эти скрипты необходимы для запуска и останова БД командами ORASTART.NCF и ORASTOP.NCF, соответственно.
25. Добавьте в конец файла AUTOEXEC.NCF в каталоге SYS:SYSTEM команды:

ORALOAD
#ORASTART
После того как Вы создадите БД и проверите ее успешную загрузку, можете раскомментировать команду ORASTART.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
Наиболее частая проблема при загрузке БД Oracle – нехватка памяти, но иногда возникают и критические ошибки Oracle, связанные с неудачной установкой Novell. Если нехватает памяти, то введите команду MONITOR и выберите пункт меню System resources. В верхней части окна появятся следующие строки (примеры для различных этапов загрузки и выгрузки БД):

	Server memory ststistics
	После загрузки сервера (SERVER)
	После загрузки кода Oracle (ORALOAD) или после останова БД Oracle (ORASTOP)
	После запуска БД Oracle (ORASTART)
	После выгрузки кода Oracle (ORAUNLD)

	Allocated memory pool, in bytes:
	9,953,280   8%
	11,014,144   8%
	85,209,088  65%
	9,449,472   7%

	Cache buffer memory, 

in bytes:
	100,691,968  76%
	13,082,624  10%
	14,761,984  11%
	26,570,752  20%

	Cache movable memory, 

in bytes:
	0   0%
	0   0%
	0   0%
	0   0%

	Cache non-movable mem., 

in bytes:
	118,784   0%
	126,976   0%
	126,976   0%
	126,976   0%

	Code and data memory, 

in bytes:
	21,200,896  16%
	107,741,184  82%
	31,866,880  24%
	95,817,728  73%

	Total server work memory, in bytes:
	131,964,928 100%
	131,964,928 100%
	131,964,928 100%
	131,964,928 100%


Параметр Cache buffer memory после загрузки Oracle должен желательно иметь не менее 20%. При нехватке памяти выгрузите прежде всего графическую JAVA-оболочку Novell и попытайтесь оптимизировать распределение памяти в Novell.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 
Файлы TNSNAMES.ORA и LISTENER.ORA можно откорректировать на самом сервере с помощью команды EDIT (см. Часть 1, Глава 7: Утилиты, Утилита EDIT).

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 
Инсталляция серверной части Oracle может осуществляться из сети, но при обязательном выполнении следующего:

· каталог с дистрибутивом должен быть на томе корневым

· если каталог находится на другом сервере, то его имя должно быть не более 8 символов и он должен быть замапирован

· если каталог находится на том же сервере, куда будет ставиться серверная часть Oracle (что займет определенное время для копирования, но более удобно для последующей доинсталляции), то имя каталога может иметь любую длину, но при указании местонахождения дистрибутива необходимо имя каталога сократить по-досовски, т.е. ввести строку O8EENW~1:\NETWARE\INSTALL.
ПРИМЕЧАНИЕ 4. 
Инсталляция серверной части Oracle может осуществляться также следующей командой (оператор LOAD можно не указывать для Novell Netware 5.0,  расширение NLM также необязательно):

LOAD O8EENW804:\NETWARE\INSTALL\PINSTALL.NLM

Далее действуйте по вышеприведенной инструкции с пункта, где требуется ввести CUSTOMER NAME (шаг 6). Такой способ инсталляции удобен, чтобы определить, находит ли ОС Novell Netware файл PINSTALL.NLM в указанном каталоге.

Инсталляция Oracle Enterprise Edition 8.0.5. for MS Windows NT 4.0

1. Вставить компакт-диск. После запуска AUTORAN выбрать пункт Begin Installation (или запустить утиолиту SETUP).

2. Oracle Installer (Setup).

3. В окне Параметры установки Oracle указать следующее (затем OK):

· Имя компании
· Корневая директория Oracle:

· Имя: DEFAULT_HOME
· Расположение: C:\ORANT
· Язык: Russian.

4. В окне Select Installation Option указать 1-й пункт из следующего списка (установить Oracle-сервер):

· Oracle8 Enterprise Edition

· Oracle8 Client

· Custom Installation.

5. Появляется окно с сообщением Analysing dependencies… (анализируются зависимости).

6. В окне Select Catriges and Options элементы не выбирать, OK.

7. В окне Select a Starter Database Configuration выбрать 3-й пункт из списка (не создавать БД):

· Typical Configuration (Installs a pre-configured database)

· Custom Configuration (allows you create a customized database)

· None.

8. В окне Installing Legato Storage Manager на вопрос: Do you want to install the provided media management layer (LSM) now? - ответить Да (по умолчанию).
9. В окне Installing Oracle Documentation укажите, устанавливать ли документацию Oracle (в HTM-формате), ответив на вопросы (если сервер отвозится на Предприятие для репликации – лучше установить):

· CD-ROM

· Hard Drive (requires 76.9 MB hard disk space).

10. Появляется окно с сообщением, что происходит установка Oracle. Ждите.
11. Появляется окно с сообщением Installation Completed (установка завершена) и вопросом, хотите ли посмотреть документацию по Oracle. Даже если не хотите, лучше ответьте Да и затем закройте окно броузера с первой страницей документации, иначе впоследствии может появится сообщение, что Oracle до конца не установлен (в одной из версий было так).
12. Появляется окно с рекомендацией, что для того, чтобы параметры вступили в силу, требуется перезагрузка. Нажмите OK.

13. Закройте все окна с программными группами Oracle и перезагрузите компьютер.
Инсталляция Oracle Enterprise Edition 8.0.5. for Linux RedHat 6.0


Инсталляция серверной части Oracle для Linux аналогична вышеописанным инсталляциям под Novell Netware и MS Windows NT, но имеет ряд существенных особенностей:
· Файл orainst на CD необходимо править, для чего можно использовать разные известные «фокусы».

· Linux чувствителен к регистру и точному соответствию подстрок, поэтому в файлах TNSNAMES.ORA и LISTENER.ORA необходимо все прописывать маленькими буквами и не забывать указывать имя домена (.world).
· Соответственно на клиентском рабочем месте в указанных файлах SID также должен быть прописан маленькими буквами!
· Пароли везде тоже указывайте маленькими буквами, чтобы потом не запутаться.

· При дальнейшем создании dblink и пр. в имени сервиса также обязательно указывайте домен.
· При инсталляции не указывайте создание БД, иначе инсталляция закончится неудачно.

· В Linux используются утилиты с несколько иными именами, например, lsnrctl и svrmgrl.
Установка клиентской части Oracle
Инсталляция Oracle Client 8.0.4. for Novell Netware 5

1. Протестируйте связь с сервером по TCP/IP протоколу командой PING сетевой_адрес_сервера. Ответ выглядит примерно следующим образом (в разных версиях по-разному):

Обмен пакетами с system.print [213.87.23.10] по 32 байт:

Ответ от 213.87.23.10: число байт=32 время<10мс TTL=128

Ответ от 213.87.23.10: число байт=32 время<10мс TTL=128

Ответ от 213.87.23.10: число байт=32 время<10мс TTL=128

Ответ от 213.87.23.10: число байт=32 время<10мс TTL=128

2. При отсутствии связи (сообщение: Заданный узел недоступен) обратитесь к системному администратору. Если же все 4 пакета не проходят (100% потерь), то не исключено, что обращаться придется уже к электроникам.

3. Установите CD-ROM с версией Oracle Client 8.0.4 for Novell Netware 5 (клиентская часть Oracle обычно находилась на отдельном диске, но в версии 8.0.4 присутствует также на диске с серверной частью). Запустите SETUP.EXE или дождитесь автозапуска и щелкните по пункту Begin Installation (начало инсталляции).

4. В открывшемся окне Oracle Installation Settings:

· в поле Company Name введите имя своей организации;

· в поле Name замените переменную среды DEFAULT_HOME на ORACLE_HOME;

· в поле Location укажите путь для инсталляции Oracle (рекомендуется выбрать диск D:, а название каталога не менять (для MS Windows 95 - ORAWIN95, а для MS Windows NT - ORANT));

· в поле Language выберите русский язык (Russian);

· нажмите кнопку OK.

5. В открывшемся окне Oracle8 Client отметьте пункт Oracle8 Client (в окне имеются также пункты Programmer/2000, SQL* Plus, Custom Installation) и нажмите OK.

6. В открывшемся окне Select Oracle8 Client Configuration отметьте пункт Database Administrator (при этом инсталлируются утилиты пакета Oracle Enterprise Manager для администрирования). Нажмите OK. (В окне имеется также пункт Application User – его можно устанавливать для пользователей Предприятия. Если появится необходимость в пакете Oracle Enterprise Manager, выполните повторную установку с диска, отметив пункт Database Administrator).

7. В открывшемся окне Oracle Documentation отметьте пункт CD-ROM (это экономит место на диске). Нажмите OK.

8. Если откроется окно Oracle Snap-In for NetWare Admin Net8 (просьба запуска Novell NetWare Administrator), нажмите кнопку Yes. Ждите окончания инсталляции.

9. После успешной инсталляции появится окно Installation Completed с сообщением All selected Oracle components were installed successfully. Нажмите OK.

10. В открывшемся окне Reboot Needed на предложение изменить файл AUTOEXEC.BAT нажмите OK (если инсталляция проводится первый раз). При этом в начало параметра %PATH% добавится путь к подкаталогу BIN каталога Oracle.

11. Перезагрузите компьютер.

12. Скопируйте в каталог %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN\ на клиенте файл TNSNAMES.ORA (там уже есть такой файл, но учебный) из соответствующего каталога сервера. В этом файле описаны сервисы и протоколы для доступа к базам данных Oracle. Файл выдается разработчиком, но при необходимости может корректироваться администратором Oracle с помощью программы Oracle Net8 Easy Config из программной группы Oracle for Windows 95 (Часть 1, Глава 6: Утилиты программной группы Oracle for Windows 95 и других групп, Oracle Net8 Easy Config (N8sw.exe)) или вручную (Часть 1, Глава 2: Создание инстанса Oracle, Создание строки соединения TNS  (корректировка TNSNAMES.ORA)).

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Для запуска инсталляции клиентской части Oracle можно сразу запускать SETUP.EXE из подкаталога WIN32\INSTALL.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Можно запускать инсталляцию клиентской части Oracle также с сетевого диска (предварительно «замапировавшись», т.е. подключив каталог как сетевой диск), но при этом не всегда грамотно удается выделить необходимые каталоги из дистрибутива (как правило, выделяется каталог WIN32, занимающий 211 Мбайт). Даже отсутствие некоторых PDF-файлов может привести к неудачному завершению инсталляции. Поэтому рекомендуется иметь в сети весь дистрибутив Oracle.

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 
Следует иметь ввиду, что после инсталляции каталог ORAWIN95 будет «весить» около 50 Мбайт для конфигурации «Application User» и около 100 Мбайт для «Administrator». Еще около 80 Мбайт займет PDF-документация (если при инсталляции была выбрана соответствующая опция).
Технология переустановки клиентской части Oracle
Переинсталляция клиентской части Oracle – процесс несложный, но требует дополнительной ручной работы. В первую очередь выполняется деинсталляция клиента, затем другие работы. Удаление файлов из каталога Oracle (а проще – всего каталога) и правка системного реестра – обязательные действия. Программные группы следует удалять, если затем будет устанавливаться новая версия клиента, либо с другим составом функций. После этих действий перед новой инсталляцией обязательно выполняется перезагрузка. А если Вы не хотите затем тратить время на поиск файла TNSNAMES.ORA на сервере для копирования его в %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN, то перед началом переинсталляции следует сделать его копию (для замены в этом каталоге после переинсталляции).

Деинсталляция
В программной группе Oracle for Windows 95 щелкните по ярлыку Oracle Installer. После загрузки появится окно, в левой части которго указаны продукты Oracle, доступные для инсталляции, а в правой – инсталлированные продукты. Например, если до этого выполнялась полная инсталляция клиента 8.0.4.2.0 как администратора, то в правом списке будут следующие продукты:

· Assistant Common Files 1.0.1.0.0

· Java(™) Runtime Environment 1.1.1.0.0

· Net8 Assistant 8.0.4.0.3

· Net8 Client 8.0.4.0.6

· Oracle Administrator Toolbar 1.5.0.0.0

· Oracle Call Interface 8.0.4.0.0

· Oracle Documentation 8.0.4.0.0

· Oracle Enterprise Manager 1.5.0.0.0

· Oracle Enterprise Manager SDK 1.5.0.0.0

· Oracle File Packager 1.0.0.1.0

· Oracle Installer 3.3.0.1.3

· Oracle Object Type Translator 8.0.4.0.0

· Oracle Objects for OLE 2.2.2.2.0

· Oracle Patch Assistant 1.0.0.0.0

· Oracle Replication Manager 1.4.1.0.0

· Oracle Snap-In for NetWare Admin (Net8)

· Oracle SPX Protocol Adapter 8.0.4.0.0

· Oracle TCP/IP Protocol Adapter 8.0.4.0

· Oracle Trace Collection Services 8.0.4.0

· Oracle8 Client Release Notes 8.0.4.0.0

· Oracle8 JDBC Drivers 8.0.4.0.0

· Oracle8 ODBC Driver 8.0.4.0.0

· Oracle8 Utilities 8.0.4.0.0

· Required Support Files 8.0.4.0.0

· SQL*Plus 8.0.4.0.0

Удерживая кнопку Ctrl, отметьте все файлы в правой части окна. Щелкните по кнопке Remove, зытем нажмите Yes в появившемся окне Confirmation и ждите окончания деинсталляции. Если будет появляться окно Dependencies с сообщением, что данный продукт связан с другими и его удаление приведет к их неработоспособности, нажимайте на кнопку Yes (это окно появляется при деинсталляции продуктов Required Support Files, Net8 Client, Net8 Assistant и Oracle8 Utilities).
После окончания деинсталляции появится окно с сообщением, что продукт Oracle Installer остался, но это нормально – в дальнейшем можно поверх инсталлировать новую версию. Нажмите OK. Вернувшись в основное окно деинсталляции, нажмите кнопку Exit, и на просьбу подтверждения – Yes.

Удаление каталога %ORACLE_HOME%

Каталог Oracle 8 в MS Windows NT называется ORANT, в MS Windows 95 – ORAWIN95. Удалите все оставшиеся подкаталоги (BIN, DBS, NET80, ORAINST, SYSMAN) со всеми файлами в каталоге Oracle (можете удалить весь каталог). 
Правка системного реестра
Теперь удалите раздел ORACLE из Системного реестра Windows. Делается это так:

· Нажмите кн. Пуск, затем кн. Выполнить, введите REGEDIT и нажмите кн. OK (можно это сделать в режиме командной строки в любом файловом мониторе – FAR, Disco Commander, Windows Commander, Norton Commander и т.д.);

· В открывшемся окне Редактор реестра откройте раздел Мой компьютер (если не открыт), затем раздел HKEY_LOCAL_MACHINE, затем раздел SOFTWARE;

· Установите курсор на разделе ORACLE, нажмите правую кнопку мыши, щелкните по пункту Удалить и подтвердите удаление в появившемся запросе (рис. 1.4.).

Рис. 1.4. Системный реестр Windows. Раздел ORACLE.

ВНИМАНИЕ ! 

Случайное удаление другого раздела приведет к неработоспособности какой-либо программы (при удалении SOFTWARE – всех программ). Если это случится, придется восстанавливать файл реестра (USER.DAT в каталоге WIN95) из одной из его копий (USER.DA0 в каталоге WIN95, либо может также лежать в корневом каталоге C:\). Попросите об этом системного администратора. Описанное относится к ОС MS Windows 95.

Удаление программных групп
· Щелкните по кнопке Пуск (Start), выберите пункт Настройка (Settings), затем пункт Панель задач… (Taskbar & Start Menu);

· В появившемся окне Свойства: Панель задач выберите вкладку Настройка меню (Start Menu Programs) и щелкните по кнопке Дополнительно… (Advanced…);

· В появившемся окне проводника откройте раздел Главное меню, затем Программы;

· Удалите программные группы Oracle for Windows 95, Oracle для Windows 95, Oracle Enterprise Manager, Oracle Replication Manager, Oracle Developer’s Guide (которые есть), используя правую кнопку мыши и пункт выпадающего меню Удалить (на просьбу подтвердить удаление папки нажимайте кн. Да).

ПРИМЕЧАНИЕ. 

Для удаления программных групп Oracle в MS Windows NT нужно выбрать пункт контекстного меню Open All Users или Explore All Users и раскрыть каталог Programs (рис 1.5).

Рис. 1.5. Программная группа Oracle в Windows NT
Подготовка к повторной инсталляции
· Очистите корзину;

· Удалите путь к каталогу Oracle в файле AUTOEXEC.BAT (если при повторной инсталляции Вы его собираетесь изменить);

· Перезагрузите компьютер
Настройка кодовых страниц
На сервере Oracle


В каталоге %ORACLE_HOME%\NLM сервера найдите файл CONFIG.ORA. Откройте его для редактирования (на сервере можно воспользоваться командой LOAD EDITOR). Найдите параметр NLS_LANG и исправьте его кодовую страницу на AMERICAN_AMERICA.CL8MSWIN1251 (если хотите, чтобы сообщения о работе или ошибках утилит командной строки выводилось не «абракадаброй», а на английском языке) или RUSSIAN_CIS.CL8MSWIN1251 (чтобы сообщения и ошибки «графических» утилит выводились по-русски). Имейте ввиду, что американской страницой можно пользоваться лишь временно, пока идет работа с утилитами командной строки, т.к. при этом не поддерживаются русские буквы в текстовых полях (а также в самих наименованиях полей и таблиц). Если Вы при этом захотите посмотреть содержимое таблицы в Oracle SQL*Plus, то вместо русских букв увидите вопросительные знаки. А если еще и некоторые коды в кодификаторах символьные и кириллические, то не будут работать ни ссылки на них, ни запросы с условием where на эти коды.

На клиенте Oracle

Для правки кодовой страницы на клиенте, необходимо редактировать системный реестр MS Windows 95: 

· Нажмите кн. Пуск, затем кн. Выполнить, введите REGEDIT и нажмите кн. OK (можно это сделать в режиме командной строки в любом файловом мониторе – FAR, Disco Commander, Windows Commander, Norton Commander и т.д.);

· В открывшемся окне Редактор реестра откройте раздел Мой компьютер (если не открыт), затем раздел HKEY_LOCAL_MACHINE, затем раздел SOFTWARE;

· Установите курсор на разделе ORACLE и дождитесь отображения параметров в правой части.

· Установите курсор мыши на прараметре NLS_LANG и сделайте двойной щелчок. В окне редактирования введите параметр AMERICAN_AMERICA.CL8MSWIN1251 для работы с американской кодовой страницей или RUSSIAN_CIS. CL8MSWIN1251 – с русской (рис. 1.6).

Рис. 1.6. Системный реестр Windows. Установка национальной страницы в разделе Oracle.

Глава 2

Генерация Базы данных

В этой главе…

· Вариант распределенной базы данных

· Настройка конфигурационных параметров (в файле INIT<SID>.ORA)

· Создание инстанса Oracle

· Особенности создания на сервере нескольких экземпляров Oracle
· Создание основных физических объектов БД
· Создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката
· Создание основного и дополнительного пользователей
· Смена паролей
· Создание связей между базами данных
· Генерация и проверка тестовых снимков
· Создание БД с помощью утилиты ORADIM80.EXE (в MS Windows NT)

Вариант распределенной базы данных

В концептуальная модели распределенной базы данных за основу можно принять базы данных Объединений (филиалов среднего уровня), либо Компании (высший уровень). Администратор (и пользователи, если это разрешает администратор) имеет право удалять, изменять и добавлять записи в любые кодификаторы собственной БД. Синхронизацию кодификаторов и других таблиц можно выполнять на уровне Компании средствами клиентской части СИСТЕМЫ. 

Предприятия можно перевести на работу по двум вариантам:

· По стандартному механизму удаленного доступа к БД Oracle Объединения
· По механизму отложенного экспорта всех изменений из БД Предприятий в БД Объединения 

При низкой скорости работы для ряда Предприятий возможна поставка оптимизированной клиентской части СИСТЕМЫ. Кроме того, для первого варианта необходимо распределить приоритеты работы в сети, т.к. удаленный доступ при наличии процесса пересылки почты становится практически невозможным из-за крайне низкой скорости всех операций с удаленной БД (можно также разграничить по времени эти процессы).

Настройка конфигурационных параметров (в файле INIT<SID>.ORA)


Корректировка параметров в конфигурационном файле INIT<SID>.ORA является основным способом настройки и оптимизации экземпляра БД Oracle (подробнее о способах настройки – в гл. 5.6). Файл INIT<SID>.ORA рекомендуется располагать в каталоге %ORACLE_HOME%\DATABASE. Имя и расширение файла могут быть, в принципе, любыми, но по установленным соглашениям он имеет форму INIT+SID (идентификатор экземпляра БД Oracle) и расширение ORA. SID рекомендуется делать 4-значным (часто используют ORCL, ORC1 или другие, начинающиеся на ORC, OR, либо сокращенное имя БД). Поэтому этот файл может называться, например, INITORCL.ORA. В дальнейшем будем называть его INIT<SID>.ORA.


Вообще говоря, этот файл необходим для запуска БД и последующей генерации ее объектов. Поэтому править конфигурационный файл можно после создания инстанса (экземпляра Oracle – см. Часть 1, Глава 2: Создание инстанса Oracle), но перед генерацией БД (см. Часть 1, Глава 2: Создание основных физических объектов БД). Но обычно программисты начинают сразу с правки этого и других конфигурационных файлов (TNSNAMES.ORA, LISTENER.ORA, иногда также CONFIG.ORA), а затем уже принимаются работать с Oracle SQL*Plus или SVRMGR30. Рекомендуется именно такой способ, который удобен также тем, что затем генерацию БД и другие необходимые действия можно выполнить одним нажатием на клавишу. Для этого можно воспользоваться командными файлами PLI_GEN.BAT и PLI_GEN.NCF, в которых последовательно выполняются нужные скрипты с помощью SVRMGR30:

Листинг скрипта на создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката БД Oracle
@ECHO OFF
REM Создание БД Oracle СИСТЕМЫ

rem Создание файла паролей

CSID
Rem ====================================================================

rem Затем нужно:

rem 1) создать или поправить файлы в подкаталоге \NET80\ADMIN:

rem    * TnsNames.ora (доб-ть TNS - обяз-но с TCP и IPC-протоколами)

rem    * Listener.ora (добавить сервисы SIDов)

rem 2) создать или поправить файл InitORC1.ora в подкат. \DATABASE
rem 1. Запуск инстанции (экземпляра) Oracle (без монтирования)

rem    (можно также с клиента через Instance Manager)

load svrmgr30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\Start.sql

rem ====================================================================

rem 2. Создание основных файлов БД (управл., журн., для ТП SYSTEM)

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CDB.SQL

rem 3. Запуск постпроцедур; созд.других ТС; созд.сегментов отката

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CTS.SQL

rem 4. Запуск скриптов для функций репликации (снимки и т.д.)

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\REP.SQL

rem 5. Создание таблиц профилей пользователей и продукта

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\PUP.SQL

rem ===================================================================

rem 6. Создание основного пользователя

rem    (для генерации рабочих таблиц в его схеме)

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CUSER.SQL

rem 7. Замена паролей для INTERNAL, SYS и SYSTEM

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CHPSW.SQL

rem ===================================================================

rem 8. Создание связей между БД (dblink)

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CDBL.SQL

rem 9. Создание снимков-тестов, проверка их работы, их удаление

LOAD SVRMGR30 @VOL1:ORANW804\DATAPLIS\SNAPTEST.SQL

pause Генерация БД Oracle завершена. Нажмите любую клавишу...

Перед генерацией БД Oracle файл INIT<SID>.ORA подвергается, главным образом, следующей корректировке (см. в [5] гл. 20 и др.):

· Исправляется параметр DB_NAME (имя БД).

· Корректируется параметр CONTROL_FILES (имена и путь управляющих файлов – далее УФ). Можно установить один УФ, можно несколько (причем, для надежности расположив их на разных дисках). Рекомендуется для начала установить два УФ в каталоге %ORACLE_HOME%\DATABASE, назвав их CTL1+SID и CTL2+SID с расширениями ORA (иногда используют расширения CTL). Если на сервере будет устанавливаться несколько БД Oracle, то целесообразно для их файлов создать отдельные подкаталоги внутри подкаталога DATABASE.

· Правится параметр DB_FILES, определяющий максимальное количество открытых файлов. 

ВНИМАНИЕ !

Параметр db_files должен быть больше параметра maxdatafiles в конструкции create database при будующей генерации Вашей БД. Рекомендуется его установить не меньше 100.
· Устанавливается параметр COMPATIBLE равным релизу серверной части Oracle. Установите его равным 8.0.4.2.0 (если Ваша БД разбита на Oracle Enterprise Edition 8.0.4.2.0).

Затем корректируются параметры, которые после генерации БД уже невозможно изменить:

· Правится параметр DB_BLOCK_SIZE (размер блока БД в байтах). Его надо делать кратным размеру блока используемой на сервере операционной системы, лучше степенями 2 (2, 4, 8). Как правило, его делают равным 1-2 блокам ОС. Можно сделать 4 или 8, но производительность чтения и записи при этом уже может перестать существенно расти. Для описываемой СИСТЕМЫ было рекомендовано выбрать одно из следующих значений: 2048, 4096, 8192. Если БД небольшая (к примеру, Объединение включает 1-2 Предприятия), укажите первое значение, если большая (например, 5 и более Предприятий) – третье значение, для средней БД возьмите второе значение.
Далее настраиваются параметры, в первую очередь влияющие на производительность (можно их также оставить по умолчанию, а исправить в любое другое время):

· Правится параметр SHARED_POOL_SIZE, существенно влияющий на производительность, т.к. определяет размер памяти (в байтах) для области разделяемого пула экземпляра БД Oracle (наиболее важной его части). В «Соглашениях…» рекомендуется делать его равным 18 000 000, но рекомендовать конкретное значение этого параметра лишено  смысла, т.к. не известны размер ОЗУ на сервере, имеются ли на нем другие экземпляры Oracle, а также характер регулярной рабочей нагрузки сервера. В целом, здесь рекомендация такая: установите это значение как можно большим, но так, чтобы размер Системной Глобальной Области (SGA) экземпляра БД Oracle не был больше 50% ОЗУ сервера. А т.к. разделяемый пул – лишь часть SGA (причем наибольшая) и вне SGA существует также область сортировки и некоторые другие области экземпляра, то будет правильным делать значение этого параметра равным 40 – максимум 45% размера ОЗУ. Причем, если на сервере запускается несколько экземпляров, то общий размер их разделяемого пула не должен превышать этой величины, т.е. значение этого параметра для каждого экземпляра должно быть еще меньше.
· Правится параметр DB_BLOCK_BUFFERS, определяющий количество блоков для Буферного кэша (еще одной части SGA). Умножив этот параметр на параметр DB_BLOCK_SIZE, получим размер области Буферного кэша в байтах (например, 550 * 4096 ~ 2 М, а 3200 * 8192 ~ 25 М). Эта величина вместе с величинами, указанными в SHARED_POOL_SIZE и LOG_BUFFER (размер Буфера Журнала в SGA, см. ниже), как выше пояснялось, не должны превышать 50% ОЗУ сервера (в случае одного экземпляра на сервере). Для Вашей системы можно для начала установить его равным 550.

· Правится параметр LOG_BUFFER, определяющий размер Буфера Журнала (в SGA). Эта величина, вместе с величинами SHARED_POOL_SIZE и DB_BLOCK_BUFFERS * DB_BLOCK_SIZE, не должна превышать 50% ОЗУ сервера. Также рекомендуется устанавливать его не меньше, чем DB_BLOCK_SIZE * 4.

· Правится параметр SORT_AREA_SIZE, определяющий размер область сортировки (в байтах). Эта область предназначена для выполнения DDL-команды create index и выполнения запросов с  выражениями order by и group by. Значение по умолчанию - 64К (65535). Этого размера явно недостаточно. Установите его для начала равным, например, 512К (524288 байт) или 128К (131072 байт).
· Правится параметр PROCESSES, определяющий максимальное количество процессов, способных одновременно подключаться к БД. Установите 200.
· Правится параметр SESSIONS, определяющий максимальное количество одновременных сеансов работы с БД. По умолчанию – 115. Для СИСТЕМЫ в Объединении этого пока хватит.
· Правится параметр OPEN_CURSORS, определяющий максимальное количество одновременно открытых курсоров (по умолчанию 50). Установите для начала 250.
· Правится параметр CHECKPOINT_PROCESS, управляющий запуском процесса сброса контрольных точек (CKPT) и разгружающий от этого процесс записи журнала (LGWR). Можете попробовать установить его как TRUE (некоторые версии Oracle на это «ругаются»).

· Правится параметр DB_WRITERS, определяющий количество одновременно работающих процессов записи в БД (DBWR). Если операционная система это позволяет, рекомендуется установить по 2 процесса на каждый файл данных.

· Правится параметр TIMED_STATISTICS, определяющий режим сбора статистики. Рекомендуется установить TRUE при отладке БД (например, в первое время после генерации) и отключить в рабочем варианте.
· Опытными администраторами правится также параметр OPTIMIZER_MODE, определяющий режим оптимизации, т.е. порядок выполнения SQL-предложений. Крайне важный параметр (см. Часть1, Глава 5: Настройка БД Oracle). По умолчанию равен CHOOSE. Возможны также значения: RULE – на основе правил (использование продукционного оптимизатора), FULL_ROWS, предписывающий выбирать план выполнения, увеличивающий производительность, и ALL_ROWS, заставляющий выбирать план выполнения, сокращающий общее время выполнения (на основе издержек).

· Если для SGA (параметр SHARED_POOL_SIZE) отведено много памяти так, что можно быть уверенным, что все разбираемые SQL-предложения не будут перезаписываться, то можно использовать параметр CURSOR_SPACE_FOR_TIME = TRUE. При этом разделяемые области  SQL не вытесняются из  пула, пока существует  открытый курсор,  ссылающийся на  них. Но при нехватке памяти будет выдаваться ошибка.
Устанавливаются параметры, необходимые для распределенной БД Oracle в Вашей системе и функционирования моментальных снимков:

· GLOBAL_NAMES


= TRUE

· OPEN_LINKS               =   10

· DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT =  300 (60 при испытаниях)
· DISTRIBUTED_TRANSACTIONS =    5

· JOB_QUEUE_INTERVAL  
=  600 
· JOB_QUEUE_PROCESSES      =    4 (при репликации: 2 * кол-во мастер-сайтов)
· REPLICATION_DEPENDENCY_TRACKING = TRUE
· PARALLEL_MAX_SERVERS     =   10

· PARALLEL_MIN_SERVERS     =    2

· PROCESSES



=  300 (на destination-site),
   400 (на definition-site)
Кроме того, можно установить значения для параметров (см. Oracle8 Parallel Server Concepts Manual и Oracle8 Administration Guide):

· PARALLEL_DEFAULT_MAX_INSTANCES,
· PARALLEL_MIN_PRECENT,
· PARALLEL_SERVER_IDLE_TIME.

Параметр JOB_QUEUE_INTERVAL определяет интервал перезапуска неудачной попытки репликации в секундах. Чтобы не загружать сервер, лучше сделать это значение не менее 600 (10 мин), либо максимальным – 3600 (1 час).

Кроме того, для параметра DML_LOCKS необходимо установить значение не менее 300 (без этого нельзя запускать скрипт удаления всех таблиц).

Если при будущей генерации БД в команде create database Вы хотите установить параметр ARCHIVELOG (или впоследствии будет выполнена команда alter database archivelog) для запуска режима архивирования журналов повтора, то необходимо также установить следующие параметры (не забудьте при этом вручную создать подкаталог DATABASE\ARCHIVE в каталоге Oracle на сервере):

· LOG_ARCHIVE_START 

= TRUE

- это обязательный параметр для режима архивации
· LOG_ARCHIVE_DEST 

= %ORACLE_HOME%\DATABASE\ARCHIVE 

- это также обязательный параметр
· LOG_ARCHIVE_BUFFERS 
=    4

- этот параметр можно настроить, либо закомментировать
· LOG_ARCHIVE_BUFFER_SIZE 
=  127

- также можно настроить, либо закомментировать
Можно также отредактировать другие параметры, влияющие на производительность (см. Часть1, Глава 5: Настройка БД Oracle):

· Параметр CURSOR_SPACE_FOR_TIME можно установить в TRUE. Это повышает производительность программ, использующих курсоры (а это все программы, т.к. курсоры неявно открываются при любом запросе) и влияет на совместно используемые и приватные области SGA.

· Параметр DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT определяет максимальное кол-во блоков, считываемых в одной операции ввода-вывода в ходе последовательного чтения. Не должен превышать максимального значения для операционной системы, и рекомендуется, чтобы не превышал DB_BLOCK_BUFFERS / 4.

· Параметр PRE_PAGE_SGA можно установить в YES, что заставляет Oracle переносить все страницы SGA в память, повышая производительность, но увеличивая время запуска БД.
· Параметр  TRANSACTION_PER_ROLLBACK_SEGMENTS определяет максимальное число транзакций, которые могут использовать один сегмент отката одновременно.
· Параметр LOG_SIMULTANEOUS_COPIES. определяет максимальное количество защелок копирования буферов восстановления, доступных для одновременной записи входов журнала. По умолчанию равен 0. Повысьте это значение, чтобы снизить конкуренцию за защелку копирования Журнала (рекомендуется установить равным кол-ву процессоров * 2).

· Параметр LOG_SMALL_ENTRY_MAX_SIZE. По умолчанию равен 80. Понизьте это значение, чтобы снизить конкуренцию за защелку выделения Журнального буфера (можно установить в 0 – см. [5] гл.30).

· Параметр LOG_CHECKPOINT_INTERVAL, определяющий количество блоков Журнала, которые система должна заполнить. Надо сделать больше наибольшего Журнального Файла. При этом контрольная точка создается только тогда, когда Oracle переключает журналы восстановления, что способствует повышению производительности.
· Параметр LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT, определяющий время между выполнением контрольных точек. Можно сделать равным 0.

· Параметр LOG_CHECKPOINTS_TO_ALERT можно временно установить в YES. При этом Oracle будет заносить контрольную точку в файл ALERT.LOG, что позволит определить, не вводятся ли КТ слишком часто.
Для параметров, где описываются пути, можно использовать как переменные %ORACLE_HOME% (для параметров CONTROL_FILES, LOG_ARCHIVE_DEST), %RDBMS80% (для BACKGROUND_DUMP_DEST, USER_DUMP_DEST), так и полностью описывать пути с указанием тома (например, BACKGROUND_DUMP_DEST = VOL1:ORANW804\RDBMS80\TRACE). Первый способ уменьшает ручной ввод при запуске утилит командной строки или правке командных файлов и позволяет не корректировать файл INIT при смене версии Oracle (когда создается новый каталог для Oracle). Но если при смене версии файлы Вашей БД остались в старом каталоге, файл INIT придется править. Привычка использовать эти переменные приводит к такому способу задания команд и в скриптах генерации БД. И хоть физически при этом в управляющих файлах прописываются полные пути (как декларируется), но при переводе БД на другую версию все равно возникают неприятности. Лучше, все же, придерживаться правила не использовать переменные %ORACLE_HOME% и %RDBMS80%. Впрочем, при запуске скриптов в SVRMGR30 (через @) путь к скрипту можно задать через переменную %ORACLE_HOME% (чтобы не вспоминать том и каталог). Здесь не будет нежелательных эффектов.
Создание инстанса Oracle
Создание SID и файла внутреннего пароля PWD<SID>.ORA

Для создания БД используется существующий SID (если при инсталляции Oracle Server была задана опция для создания учебной БД) или создается новый.
Если использовать существующий SID, то перед генерацией новой БД необходимо остановить существующую (на этом SID) БД командой SHUTDOWN NORMAL и физически удалить файлы БД (за исключением файла паролей PWD<SID>.ORA и конфигурационного файла INIT<SID>.ORA). Впрочем, для опытного администратора Oracle не возбраняется использовать существующие табличные пространства учебной БД, настроив их параметры и  создав дополнительные табличные пространства и сегменты отката (с помощью Oracle Storage Manager), а также прогнав скрипт CATREP8M.SQL (см. Часть1, Глава 2: Создание основных физических объектов БД; Создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката). Таблицы и другие объекты из табличных пространств можно удалить с помощью утилиты Oracle Scheme Manager, пользователей – утилитой Oracle Security Manager.

Для создания нового SID в среде Novell Netware 5 необходимо на сервере в каталоге %ORACLE_HOME%\DATABASE создать файл внутреннего пароля командой:

LOAD ORAPWD80 FILE=VOL1:ORANW804\DATAPLIS\PWD<SID>.ORA PASSWORD=<ПарольINTERNAL> ENTRIES=4

Указанная команда находится в прилагаемых файлах CSID.BAT (для исполнения на клиенте) и CSID.NCF (для исполнения на сервере либо на клиенте в RCONSOLE).


Для создания и запуска нового SID в среде MS Windows NT 4 необходимо последовательно выполнить 2 команды  (угловые скобки ставить не надо, а нужно поставить собственные значения для SID и пароля пользователя INTERNAL):

ORADIM80 -NEW -SID <SID> -INTPWD <ПарольINTERNAL> -STARTMODE AUTO -PFILE D:\ORANT\DATABASE\INIT<SID>.ORA

ORADIM80 -STARTUP -SID <SID> -STARTTYPE SRVC, INST -USRPWD <ПАРINTERNAL> -PFILE D:\ORANT\DATABASE\INIT<SID>.ORA

При этом автоматически создается файл паролей и запускается БД.
ПРИМЕЧАНИЕ. 
После создания SID указание на него можно прописать в файле CONFIG.ORA (в Netware) или системном реестре (в NT), например: ORACLE_SID = BONN. Иначе после загрузки SVRMGR30 будет появляться сообщение:

ORA-12154:
TNS:Could not resolve service name
Создание строки соединения TNS  (корректировка TNSNAMES.ORA)


После создания SID, необходимо прописать соединение с ним в файле TNSNAMES.ORA (в каталоге %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN на сервере и клиентах). В файле TNSNAMES.ORA прописывается TNS (другие названия: строка соединения, сервис, вход, DBQ) – псевдоним для соединения с БД Oracle по определенному протоколу(ам). Если TNS не прописан, то не будет выполняться коннект (подсоединение к БД), а нам сейчас это необходимо для запуска БД и ее последующей генерации (не говоря вообще о работе с БД). Файл TNSNAMES.ORA должен находиться как на сервере, так и на всех клиентских местах.
Опишите TNS Вашей БД в файле TNSNAMES.ORA примерно следующим образом:
NYORK.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS =

        (COMMUNITY=TCP.world)

        (PROTOCOL=TCP)

        (Host=171.15.36.6)

        (Port=1521)

      )

     (ADDRESS=(COMMUNITY=IPC.world)(PROTOCOL=IPC)(KEY=ORC1))

     (ADDRESS=(COMMUNITY=SPX.world)(PROTOCOL=SPX)(Service=NVG5_LSNR))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SID=ORC1)

      (GLOBAL_NAME=NYORK.world)

    )

  )

Прежде всего необходимо прописатьTCP/IP-адрес для первого параметра ADDRESS, а также SID и GLOBAL_NAME для раздела CONNECT_DATA. Адресов по другим протоколам может не быть. Если же описано несколько протоколов, то соединение с БД начинает выполняться поочередно. Если, например, связь по первому протоколу не работает, то Вы будете ждать около минуты, пока не настанет очередь следующего протокола. Поэтому в данном случае поставьте рабочий протокол на первое место. После исправления технических неполадок, можете опять эти строки поменять местами.


Проверить корректность исправлений в файле TNSNAMES.ORA (по протоколу TCP/IP) можно, задав команду: TNSPING ВашTNS.

Пример файла TNSNAMES.ORA дан в приложении 7.4.

Создание сервиса «прослушивания» (корректировка LISTENER.ORA)

После создания SID также необходимо описать сервис «прослушивания» в файле LISTENER.ORA (в каталоге %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN на сервере). Список адресов ADDRESS_LIST должен быть аналогичен таковому в TNSNAMES.ORA. В списке наименований параметров SID_DESC параметру GLOBAL_DBNAME должен соответствовать параметр GLOBAL_NAME из CONNECT_DATA в TNSNAMES.ORA, а параметру SID_NAME – параметр SID:

SID_LIST_LISTENER =

  (SID_LIST =

    (SID_DESC =

      (GLOBAL_DBNAME = NYORK.world)

        (SID_NAME = ORC1)

        (ORACLE_HOME = VOL1:ORANW804)

        (PRESPAWN_MAX = 10)

      )

   )

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Не удаляйте текст внизу файла:

(SID_DESC =

  (SID_NAME = extproc)

  (program = extp80)

)

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Файл LISTENER.ORA должен находиться только на сервере.
После корректировки этого файла его необходимо перезагрузить с помощью утилит LSNRCTL80.EXE (в NT), LSNCTL80.NLM (в Novell Netware) или lsnrctl (в Linux). Для этого используется команда RELOAD или последовательность команд STOP и START (см. Часть 1, Глава 6: Lsnrctl80.exe (NT), Lsnctl80.nlm (Netware) и Lsnrctl (Linux)).

ВНИМАНИЕ ! 

Если Вы неправильно откорректировали этот файл и попытка его перегрузить с помощью LSNCTL80.NLM приводит к зависанию сервера Novell, то выгрузить утилиту можно попытаться с помощью команды UNLOAD LSNCTL80. Если и это не помогает, то в Novell Netware есть недокументированная возможность перезагрузки сервера: нажать одновременно 4 клавиши: Ctrl+Alt+Shift+Esc, - и затем выбрать пункт меню 1 – Down the File Server and Exit to DOS (для отмены – нажать Esc).

ПРИМЕЧАНИЕ. 

После инсталляции Oracle Enterprise Edition 8.0.5 в ОС MS Windows NT 4 могут быть проблемы с прослушиванием. В этом случае могут помочь одни из следующих действий:

· Уберите строку PASSWORD в конце файла LISTENER.ORA (этот пароль запрашивается при операции STOP);

· Замените имя сервера на сетевой адрес в строке HOST =… в файле TNSNAMES.ORA;

· С помощью инсталлятора Oracle убрать Parallel Option;

· Перезапустить сервис OracleListenerTNS (рис. 2.1).

Рис. 2.1. Сервисы MS Windows NT.

Пример файла LISTENER.ORA дан в приложении 7.4.

Особенности создания на сервере нескольких экземпляров Oracle

При создании нескольких SID, файлы БД можно располагать как вместе в подкаталоге DATABASE, так и в собственных подкаталогах (отдельно или внутри DATABASE). Но в любом случае файлы внутреннних паролей PWD<SID>.ORA должны находиться в подкаталоге DATABASE (Хотя и декларируется возможность задания путей к ним в файле LISTENER.ORA), но реальными испытаниями это пока не подтверждается.

ВНИМАНИЕ ! 

SID-ы, имена БД и TNS-имена должны быть уникальными.


Также необходимо объединить файлы TNSNAMES.ORA и прописать сервисы прослушивания в LISTENER.ORA. Поэтому все TNS-имена всех БД должны быть уникальными.
Файл INIT<SID>.ORA по установленным соглашениям лучше располагать там же, где и файлы собственной БД.

Необходимо дополнить файлы STARTDB.SQL и STOPDB.SQL, используемые в пакетных утилитах ORASTART.NCF и ORASTOP.NCF, строками для запуска/останова других БД.


Подкаталог RDBMS80\TRACE можно оставить единым для протоколов трассировки разных БД, поскольку в именах файлов этих протоколов присутствует SID каждой БД. А вот в подкаталоге ARCHIVE (как правило, в подкаталоге DATABASE) отличить файлы различных БД невозможно, что является большим минусом, и поэтому располагать файлы различных БД лучше все же в разных каталогах, а внутри каталога каждой БД создавать подкаталог ARCHIVE).


Положительные моменты при использовании на одном сервере нескольких инстансов:

· Использование только одного компьютера
· Использование только одной лицензии (если по лицензии можно установить Oracle на нескольких серверах, то и это преимущество теряется)
Отрицательные моменты:

· Если базы данных ведутся разными разработчиками то правка единых файлов TNSNAMES.ORA и LISTENER.ORA может иногда приводить (по невнимательности) к отсутствию соединения с соседней БД
· 50% ОЗУ сервера принадлежит уже не одному экземпляру, а поделено для разных экземпляров (в соответствии с настройками в файле INIT.ORA)

· Если администратор Oracle доверяет разработчикам, и они, зная пароль INTERNAL только своей БД, работают с ней, то им будет неудобно, т.к. иногда необходимо выгружать и загружать сам Oracle, а перед этим останавливать чужую БД, пароль INTERNAL которой они не знают (а потом и загружать ее). Администратор может сообщить все пароли INTERNAL всем разработчикам, но тогда грубо нарушается сама идея защиты БД от постороннего вмешательства.
· Также могут возникнуть проблемы (к счастью, преодолимые) из-за несовпадения кодовых страниц различных БД, что описывается в едином для всех БД файле CONFIG.ORA (в подкаталоге %ORACLE_HOME%\NLM). Например, если для одной БД установлена при create database (см. далее Часть 1, Глава 2: Создание основных физических объектов БД) «виндовая» страница CL8MSWIN1251, а для другой – «досовская» RU8CP866, то в CONFIG.ORA придется только прописать одну.
В целом, два оракловых инстанса (в т.ч. различных разработчиков) на одном сервере располагать можно, но это может время от времени приводить к некоторым неудобствам.
Создание основных физических объектов БД
После создания инстанса на сервере с помощью утилиты ORAPWD80 последовательно выполнятся нижеописанные скрипты. Некоторые из этих скриптов можно получить также с помощью утилиты Oracle DB Assistant (в программной группе Oracle for Windows 95) и затем отредактировать, либо за основу взять файл BUILD_DB.SQL в каталоге ORANW804\RDBMS80\ADMIN.

Прилагаемые файлы скриптов относятся к генерации объектов БД в некотором Объединении, причем на сервере с уже существующей БД (поэтому при описании используется название каталога DATABASE, а в приводимых примерах используется имя реального каталога DATAPLIS. После правки SID, имен пользователей, сервиса, БД, путей и добавления собственнх паролей (при коннекте), этими файлами можно пользоваться.

ВНИМАНИЕ ! 

Следует иметь ввиду, что для генерации БД Oracle на Novell Netware необходимо как минимум 96 Мбайт памяти. Для нормальной – от 128. При 64 Мбайт генерация БД невозможна.
Перед созданием БД сначала запустите экземпляр Oracle в немонтированное состояние (по-другому нельзя: БД пока состоит из одной памяти). Для этого запустите с клиента START.BAT либо на сервере START.NCF, в которых вызывается скрипт START.SQL следующего содержания:

Листинг скрипта на создание экземпляра Oracle
REM Запуск инстанции (экземпляра) Oracle (без монтирования)

spool VOL1:ORANW804\DATAPLIS\START

set echo on

connect INTERNAL@NYORK

startup nomount pfile=VOL1:ORANW804\DATAPLIS\INITORC1.ORA

spool off

В результате выполнения скрипта в файле спулинга START.LOG будет находиться информация о структуре Системной Глобальной Области (SGA) запущенного экземпляра Oracle (впоследствии эту информацию можно посмотреть, задав в SVRMGR30 команду SH(OW) SGA, предварительно подключившись как SYSTEM):

ORACLE instance started.

Total System Global Area      27451892 bytes

Fixed Size                       41460 bytes

Variable Size                 22634496 bytes

Database Buffers               4505600 bytes

Redo Buffers                    270336 bytes


Данная информация показывает размер  4 областей SGA (в скобках указывается перевод, а далее – термины-синонимы из различной литературы):

· Fixed Size (Фиксированная область) – (то, что остается)

· Variable Size (Область переменных) – Управляющая информация Oracle (22104 К)
· Database Buffers (Буферы данных) – Кэш-буфер данных / Кэш (буферов) данных – формируется как db_block_buffers * db_block_size = 550 * 8192 = 450560 байт (4400 К)
· Redo Buffers (Журнальные буферы) – Журнальный кэш / Буфер повтора (264 К)

Затем для создания БД (минимальный набор файлов) выполните скрипт следующего содержания:

Листинг скрипта на создание системного табличного пространства БД Oracle
connect INTERNAL@NYORK

spool VOL1:ORANW804\DATAPLIS\CDb

set echo on

create database NYORK

logfile 'VOL1:ORANW804\DATAPLIS\Log1ORC1.ORA' size 8192K,

        'VOL1:ORANW804\DATAPLIS\Log2ORC1.ORA' size 8192K

maxlogfiles 32 

maxlogmembers 5

maxloghistory 1

archivelog

datafile ' VOL1:ORANW804\DATAPLIS\DATABASE\Sys1ORC1.ORA' size 96M

autoextend on next 16M

maxsize unlimited

maxdatafiles 254

maxinstances 1

character set CL8MSWIN1251

national character set CL8MSWIN1251;

spool off

Первая команда необходима, чтобы соединиться с БД Oracle как Внутренний пользователь (наделенный максимальными правами). ИмяСервиса – одно из имен сервисов для соединения с БД, указанные в файле TNSNAMES.ORA. Часто указывают один сервис, и называют его тем же именем, что и БД. После данной команды Oracle попросит ввести пароль (выдаст на экран сообщение Password: и перейдет в режим ожидания ввода). Можно эти строки в скриптах изменить, задав пароль явно:

connect INTERNAL/<ПарольINTERNAL>@<ИмяСервиса>


Команда spool направляет вывод экранных сообщений в указанный файл. Если путь не указан, а запуск происходит с сервера (через утилиту SVRMGR30), то протокол формируется в подкаталоге %ORACLE_HOME%\RDBMS80, расширение по умолчанию - LOG. Если запуск происходит с клиента, то протокол формируется в подкаталоге BIN, расширение по умолчанию - LST. При этом, если в файле CONFIG.ORA (если скрипт выполняется на сервере) или в Системном Реестре (если скрипт выполняется на клиенте) указана страница RUSSIAN_CIS.CL8MSWIN1251, то на экран будет выводится «абракадабра», зато в файле сообщения будут записываться на русском языке. Рекомендуется оставить этот режим. Можно установить AMERICAN_AMERICA… - тогда и на экран и в файл сообщения будут выводиться по-английски.

Команда set echo on указывает, что выводиться будут не только сообщения, но и сами команды. Если этого не сделать, то можно увидеть сообщение об ошибке и не понять, к какой команде это относится. 


При этом будут созданы управляющие файлы, указанные в файле INIT<SID>.ORA, журнальные файлы, указанные в параметре logfile данного скрипта и файл с начальным размером 50 М для табличного пространства SYSTEM (где располагается Словарь данных, хранимые процедуры и др. объекты, принадлежащие пользователю SYS, но многие из которых имеют общие синонимы) в параметре datafile. Если в дальнейшем намечается генерить другую базу данных, можно уменьшить этот параметр. В частности, для Ваших небольших БД можно указать 30 М. Если Вы не хотите включать процесс архивирования, то удалите параметр archivelog (вообще же, его рекомендуется ставить).

ВНИМАНИЕ !

Подкаталог ARCHIVE надо регулярно чистить, удаляя самые старые файлы, иначе и сервер может заполниться. То же, впрочем, относится и к файлам трассировки в подкаталоге TRACE (если трассировка включена), но их чистят по-другому. Трассировка записывается в файлы <SID>ALRT.LOG, <SID>ARCH.TRC, <SID>CRPT.TRC, <SID>DBW0.TRC, <SID>LGWR.TRC, <SID>PMON.TRC, <SID>RECO.TRC, <SID>SMON.TRC, <SID>SNP0.TRC, <SID> SNP1.TRC, <SID> SNP2.TRC, <SID> SNP3.TRC и некоторые другие. Объем этих файлов регулярно растет. Поэтому желательно старые записи этих файлов также удалять (по записанным в них датам).
Описанный скрипт находится в прилагаемом файле CDb.sql (на примере некоторого Объединения), который (после правки) можно запускать с помощью утилит SVRMGR30 (на сервере и на клиенте), Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet (на клиенте), либо с помощью командных файлов CDb.bat (на клиенте, причем CDb.sql должен лежать там же, где и BAT) или CDB.NCF (на сервере, причем CDb.sql должен лежать в каталоге DATAPLIS).

Создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката

Далее запустите скрипт следующего содержания:

Листинг скрипта на создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката БД Oracle
connect INTERNAL/<ПарольINTERNAL>@<TNS>

set echo on

REM *** Генерация объектов Словаря Данных (представления и др.) ***

rem *********** RBS на время выполнения начала скрипта *************

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CROL<SID>
create rollback segment SYSROL tablespace "SYSTEM"

  storage (initial 1M next 1M minextents 8);

alter rollback segment "SYSROL" online;

spool off
rem Создание представлений (V_$,ALL_,DBA_,USER_ из V$ и X$)

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CAT<SID>

@%ORACLE_HOME%\RDBMS80\ADMIN\CATALOG.SQL

spool off
rem Запуск скриптов для создания встроенных модулей (DBMS и др.)
spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\PROC<SID>

@%ORACLE_HOME%\RDBMS80\ADMIN\CATPROC.SQL

spool off
rem Отключение временного RBS после создания Словаря
alter rollback segment "SYSROL" offline;

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CTS<SID>
REM Создание и изменение табличных пространств и сегментов отката
rem ************ Изменение основного ТП (SYSTEM) *****************

alter tablespace SYSTEM

  default storage

    (initial 128K next 128K minextents 1

    maxextents unlimited pctincrease 0);

rem ****** Создание файла ТП для хранения таблиц СИСТЕМЫ *********

create tablespace PLIS

  datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\PLI1<SID>.ORA'

  size 256M autoextend on next 32M

  default storage

    (initial 128K next 64K minextents 1

    maxextents unlimited pctincrease 0);

rem ** Создание файла ТП для доп.польз. (т-цы разработчика и др.) **

create tablespace USR

  datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\USR1<SID>.ORA'

size 8M autoextend on next 512K

  default storage

    (initial 80K next 40K minextents 1

    maxextents unlimited pctincrease 10);

rem create tablespace TOOLS

rem datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\Tls1<SID>.ORA '

rem size 16M autoextend on next 4M

rem   default storage

rem   (initial 80K next 40K minextents 1

rem   maxextents unlimited pctincrease 10);

rem ****** Создание файла ТП для основного сегмента отката ******

create tablespace RBS

  datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\RBS1<SID>.ORA'

  256M autoextend on next 32M

  default storage

    (initial 1M next 1M minextents 2

    maxextents unlimited pctincrease 0);

rem *** Создание файла ТП для временного хранения запросов и др. ***

create tablespace TEMPORARY

  datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\TMP1<SID>.ORA'

  size 16M autoextend on next 4M

  default storage

    (initial 200K next 200K minextents 1

    maxextents unlimited pctincrease 0) TEMPORARY;

rem ********* Создание файла ТП для создания индексов **********

create tablespace INDX

  datafile '%ORACLE_HOME%\DATABASE\IND1<SID>.ORA'

  size 8M autoextend on next 2M

  default storage

    (initial 200K next 200K minextents 1

  maxextents unlimited pctincrease 0);

REM ******** Создание и включение рабочих сегментов отката ********

create public rollback segment R01 tablespace "RBS"

  storage (initial 4M next 4M optimal 32M

  minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R02 tablespace "RBS"

storage (initial 2M next 2M optimal 16M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R03 tablespace "RBS"

storage (initial 2M next 2M optimal 16M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R04 tablespace "RBS"

storage (initial 2M next 2M optimal 16M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R05 tablespace "RBS"

storage (initial 2M next 2M optimal 16M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R06 tablespace "RBS"

storage (initial 1M next 1M optimal 8M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R07 tablespace "RBS"

storage (initial 1M next 1M optimal 8M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R08 tablespace "RBS"

storage (initial 1M next 1M optimal 8M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R09 tablespace "RBS"

storage (initial 1M next 1M optimal 8M

minextents 8 maxextents unlimited);

create public rollback segment R10 tablespace "RBS"

storage (initial 4M next 4M optimal 32M

minextents 8 maxextents unlimited);

alter rollback segment "R01" online;

alter rollback segment "R02" online;

alter rollback segment "R03" online;

alter rollback segment "R04" online;

alter rollback segment "R05" online;

alter rollback segment "R06" online;

alter rollback segment "R07" online;

alter rollback segment "R08" online;

alter rollback segment "R09" online;

alter rollback segment "R10" online;

rem Замена ТП для врем.хранения запросов SYS с SYSTEM на TEMPORARY
alter user SYS temporary tablespace TEMPORARY;

rem Замена ТП для собств.таблиц польз-ля SYSTEM с SYSTEM на USR
alter user SYSTEM default tablespace USR;

rem Создание предст-й Словаря для распределенных сервисов (HS$_)

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CATH<SID>

@%ORACLE_HOME%\RDBMS80\ADMIN\CATHS.SQL

spool off
rem Создание предст-й Словаря для репликаций
spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CATR<SID>

@%ORACLE_HOME%\RDBMS80\ADMIN\CATREP8M.SQL

spool off

rem CREATE PRODUCT AND USER PROFILE TABLES

connect SYSTEM/<ПарольSYATEM>@<TNS>

rem Для Novell Netware

@VOL1:\ORANW804\RDBMS80\ADMIN\PUPBLD.SQL

rem Для Windows NT

--@C:\ORANT\DBS\pupbld.sql

rem Для Linux
--@/opt/app/oracle/product/8.0.5/sqlplus/admin/pupbld.sql
spool off

При этом будут созданы файлы для табличных пространств, а также сегменты отката.
Описанный скрипт находится в прилагаемом файле CTS.SQL (на примере некоторого Объединения), который после правки можно запускать с помощью утилит SVRMGR30 (на сервере и на клиенте), Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet (на клиенте), либо с помощью командных файлов CTS.BAT (на клиенте) или CTS.NCF (на сервере).

Далее необходимо прогнать скрипт CATREP8M.SQL из каталога %RDBMS80%\ADMIN для создания объектов в БД, необходимых для репликации. Для этого можно использовать командные файлы CREP.NCF или CREP.BAT, которые запускают сначала CREP.SQL. Предварительно, в CREP.SQL поправьте спулинг.
Создание основного и дополнительного пользователей


Основной пользователь Вашей системы - это тот, в схеме которого будут находиться рабочие объекты БД (таблицы, снимки, первичные индексы, последовательности, триггеры, функции и др.). В этой схеме основной пользователь может создавать, модифицировать и удалять эти объекты. Можно также создать дополнительного пользователя (например, с учебной целью или для создания собственных приложений), который также сможет выполнять эти действия, но со своими объектами, которые будут принадлежать его схеме, а физически хранится не в табличном пространстве PLIS, а в табличном пространстве USER. Далее предстоит также создать пользователей для операторов СИСТЕМЫ в Объединении и Предприятиях, но предварительно нужно создать для них роли PLIREAD и PLIWRITE для чтения и модификации таблиц.

Для создания основного и дополнительного пользователей запустите скрипт следующего содержания:

Листинг скрипта на создание владельца и дополнительного пользователя СИСТЕМЫ в БД Oracle
connect INTERNAL@<ИмяСервиса>

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CUSER<SID>

set echo on
REM Создание пользователя, его рабочего и временного ТП и квот

create user PLINYORK identified by PLIN

  default tablespace PLIS

  temporary tablespace TEMPORARY

  quota unlimited on PLIS

  quota unlimited on TEMPORARY;

REM Присвоение ролей

  grant connect, resource to PLINYORK;

REM Присвоение системных привилегий

  grant create any sequence, create snapshot to PLINYORK;

  revoke unlimited tablespace from PLINYORK;

REM Создание доп.пользователя, его рабочего табл. простр-ва и квот

create user IVANOV identified by IVAN

  default tablespace USR

  quota 2M on USR;

REM Присвоение ролей (нужно также PLIWRITE, PLIREAD)

grant connect, resource to IVANOV;

revoke unlimited tablespace from IVANOV;

spool off
При этом будут созданы пользователь PLINYORK с паролем PLIN и пользователь IVANOV с паролем IVAN. При этом роли CONNECT и RESOURCE содержат следующие привилегии:

CONNECT


RESOURCE

alter session


create cluster

create cluster


create database link






create procedure


create sequence

create sequence


create session


create synonym


create table

create table






create trigger






create type


create view

Описанный скрипт находится в прилагаемом файле CUSER.SQL, который можно запускать с помощью утилит SVRMGR30 (на сервере и на клиенте), Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet (на клиенте), либо с помощью командных файлов CUSER.BAT (на клиенте) или CUSER.NCF (на сервере).

Смена паролей

При генерации базы данных Oracle автоматически создаются пользователи  SYS и SYSTEM с паролями по умолчанию CHANGE_ON_INSTALL и MANAGER, соответственно. Рекомендуется сразу же их заменить. Замену может производить только пользователь INTERNAL, задав (в SVRMGR30, Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet)  команду:

alter user ИМЯ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ identified by НОВЫЙ_ПАРОЛЬ

У самого пользователя INTERNAL также имеется пароль по умолчанию ORACLE. Поэтому его также нужно затем сменить утилитой ORAPWD80.

Ниже приводится командный файл CHPSW.BAT (имеется также аналогичный файл CHPSW.NCF) для смены паролей пользователей SYS, SYSTEM и INTERNAL:

Листинг командного файла для смены паролей пользователей SYS, SYSTEM и INTERNAL БД Oracle
REM Замена паролей для SYS и SYSTEM
SVRMGR30 @CHPSW.SQL
REM Замена пароля для INTERNAL
DEL D:\ORANT\DATABASE\PWDORCT.OLD

ATTRIB -H D:\ORANT\DATABASE\PWDORCT.ORA

REN D:\ORANT\DATABASE\PWDORCT.ORA PWDORCT.OLD

ORAPWD80 FILE=D:\ORANT\DATABASE\PWDORCT.ORA PASSWORD=ILOND ENTRIES=4

ATTRIB +H D:\ORANT\DATABASE\PWDORCT.ORA

PAUSE

В описанном командном файле вызывается скрипт CHPSW.SQL, который предназначен для смены паролей у пользователей SYS и SYSTEM и имеет следующее содержание:

Листинг скрипта для смены паролей пользователей SYS и SYSTEM БД Oracle
spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\CHPSW

set echo on

connect INTERNAL/ILOND@LONDON

alter user SYS identified by SLOND;

alter user SYSTEM identified by MLOND;

spool off
Создание связей между базами данных

Связь между БД Предприятий и Объединения необходима для создания в Предприятии моментальных снимков таблиц Объединения в случае выбора последними 3-уровневой модели.


Создание связей между двумя БД требует знания ряда тонкостей. В частности, после параметра using надо указывать именно имя сервиса для другой БД (описанное в TNSNAMES.ORA и называемое также строкой соединения), а после параметра database link – именно имя другой БД (если в файле INIT<SID>.ORA указано GLOBAL_NAMES = TRUE). Впрочем, часто имя сервиса делают идентичным имени БД. 


Еще одно предостережение: после создания связи не следует менять пароль пользователя (указываемый после параметра identified by), для которого (указано после параметра connect to) эта связь предназначена, потому что возникнет проблема, связанную с пересозданием связи и переобновлением снимков. При необходимости смены пароля нужно обратиться к разработчикам Вашей системы.


Вот пример создания связи Объединение - Компания и связи Компания - Объединение:

Листинг скрипта на создание dblink между БД Oracle
spool %ORACLE_HOME%\CDBL

set echo on

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

create database link ORACLE

  connect to PLIMADRID

  identified by STOLICA

  using 'ORACLE';

connect PLIMADRID/STOLICA@ORACLE

create database link LONDON

  connect to PLILOND

  identified by PLIL

  using 'GB_PL';

spool off
Описанный скрипт находится в прилагаемом файле CDBL.SQL, который можно запускать с помощью утилит SVRMGR30 (на сервере и на клиенте), Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet (на клиенте), либо с помощью командных файлов CDBL.BAT (на клиенте) или CDBL.NCF (на сервере). Перед этим его необходимо откорректировать (заменить строку конекта к своей БД, имя связи, схему, пароль, строку соединения (TNS) с чужой БД, а также закомментировать создание второй связи).

Генерация и проверка тестовых снимков

Если в архитектуре Вашей системы будет использоваться распределенная БД, основанная на моментальных снимках, то перед генерацией реальных объектов рекомендуется прогнать тест по созданию и проверке обновления таких снимков. Следует заметить, что создание снимков («снапшотов») требует большой аккуратности. Один неправильно созданный снимок от небольшой таблицы может занять 98% ресурсов сервера, если его обновление происходит неудачно. Также следует тщательно проверить время обновления снимков. Кроме того, при создании снимков в БД1 необходимо предварительно создавать журналы снимков («снапшот-логи») в БД2.


Создание тестовых таблиц и снимков демонстрируется в следующем примере (файл SNAPTST1.SQL):

Листинг скрипта на создание тестовых таблиц и снимков
REM Создание снимков-тестов (с обновлением в 1 минуту)

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\SNAPTST1

set echo on

REM ***** 1. Создание таблицы в Компании и снимка в Объединении *******

connect PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

drop table TESTSNAP cascade constraints;

create table TESTSNAP

  (ID number(10) constraint PK_ID primary key, NAME varchar2(60));

insert into TESTSNAP (ID, NAME) values (1,'REC.1 IN MADRID');

select to_char(SYSDATE,’DD.MM.YY HH24:MI:SS') MAD_INS_TIM from DUAL;

drop snapshot log on TESTSNAP;

create snapshot log on TESTSNAP;

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

drop snapshot TESTSNAP01;

create snapshot TESTSNAP01

  refresh fast next SYSDATE+1/1440 start with SYSDATE as

  select * from PLIMADRID.TESTSNAP@ORACLE;

REM ORA-12014: TABLE 'TESTSNAP' DOES NOT CONTAIN A PRIMARY KEY CONSTRAINT

rem (ошибка возникает,если не указана схема снимка - запомните это!)

select to_char(SYSDATE,'DD.MM.YY HH24:MI:SS') LON_SNP_TIM from dual;

connect PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

insert into TESTSNAP (ID, NAME) values (2, 'REC.2 IN MADRID');

select to_char(SYSDATE,'DD.MM.YY HH24:MI:SS') MAD_INS_TIM from dual;

REM ***** 2. Создание таблицы в Объединении и снимка в Компании ******

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

drop table TESTSNAP cascade constraints;

create table TESTSNAP (ID number(10), NAME varchar2(60));

alter table TESTSNAP add (primary key (ID));

insert into TESTSNAP (ID, NAME) values (1, 'REC.1 IN LON');

select to_char(SYSDATE,'DD.MM.YY HH24:MI:SS') LON_INS_TIM from dual;

drop snapshot log on TESTSNAP;

create snapshot log on TESTSNAP;

connect PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

drop snapshot TESTSNAP01;

create snapshot TESTSNAP01

  refresh fast next SYSDATE+1/1440 start with SYSDATE as

  select * from PLILOND.TESTSNAP@LONDON;

select to_char(SYSDATE,'DD.MM.YY HH24:MI:SS') MAD_SNP_TIM from dual;

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

insert into TESTSNAP (ID, NAME) values (2, 'REC.2 IN LON');

select to_char(SYSDATE,'DD.MM.YY HH24:MI:SS') LON_INS_TIM from dual;

spool off

В следующем примере проверяется обновление записей в снимках (файл SNAPTST2.SQL):

Листинг скрипта на проверку обновления записей в снимках
REM Проверка работы снимков-тестов

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\SNAPTST2

set echo on

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

select * from TESTSNAP01;

CONNECT PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

select * from TESTSNAP01;

spool off


Затем проводится удаление тестовых таблицы и снимка (файл SNAPTST3.SQL):

Листинг скрипта на удаление тестовых таблиц и снимков
REM Удаление снимков-тестов

spool %ORACLE_HOME%\DATABASE\SNAPTST3

set echo on

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

drop snapshot TESTSNAP01;

connect PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

drop snapshot log on TESTSNAP;

drop table TESTSNAP;

--connect PLIMADRID/COMPANY@ORACLE;

drop snapshot TESTSNAP01;

connect PLILOND/PLIL@LONDON;

drop snapshot log on TESTSNAP;

drop table TESTSNAP;

spool off

Данные скрипты следует выполнять последовательно. Перед запуском второго скрипта требуется подождать, по-крайней мере, 1 мин. Можно запустить также командный файл SNAPTEST.BAT (с клиента) либо SNAPTEST.NCF (с сервера) простейшего содержания (замените только пути):

Листинг общего скрипта на создание тестовых таблиц и снимков, проверки обновления снимков и их удаления
@ECHO OFF
REM Создание снимков-тестов, проверка их работы, удаление снимков-тестов

REM 1. Создание снимков-тестов

D:\ORAWIN95\BIN\SVRMGR30 @SNAPTST1.SQL
PAUSE Снимки созданы. Подождите минуту и нажмите любую клавишу…

REM 2. Проверка работы снимков-тестов

D:\ORAWIN95\BIN\SVRMGR30 @SNAPTST2.SQL
PAUSE Снимки проверены. Нажмите любую клавишу…

REM 3. Удаление снимков-тестов

D:\ORAWIN95\BIN\SVRMGR30 @SNAPTST3.SQL
PAUSE Снимки удалены Нажмите любую клавишу…


Имеются также отдельные командные файлы BAT и NCF: SNAPTST1, SNAPTST2 и SNAPTST3. Предпочтительней запускать их, т.к. ошибки могут возникнуть уже на первой стадии и остальным скриптам выполняться нет смысла – сэкономите на этом время.

Создание БД с помощью утилиты Oradim80.exe (в MS Windows NT)


С помощью утилиты ORADIM80.EXE в графическом режиме в ОС MS Windows NT можно быстро создать необходимые сервисы MS Windows NT (для инстанса Oracle и его автозапуска при загрузке), сам инстанс Oracle, все основные файлы БД Oracle: файл паролей (Pwd<SID>.ora), файл для автозапуска (Start<SID>.cmd), один управляющий файл (Ctl1<SID>.ora), два журнальных файла (Log1<SID>.ora и Log1<SID>.ora), файл для табличного пространства SYSTEM (SYS<SID>.ORA), а также Словарь Данных (запуск постпроцедур CATALOG.SQL и CATPROC.SQL).


Для создания сервисов MS Windows NT и БД Oracle выполните следующее:

· Запустите ORADIM80 (рис. 2.2.);

· Нажмите кн. New... (рис. 2.3.);

· В окне New Instance введите SID, пароль пользователя INTERNAL (с подтверждением), укажите автоматический режим запуска, введите имя конфигурационного файла с путем (предварительно он должен быть создан) и нажмите кн. OK;

· Нажмите кн. Advanced... и в новом окне введите имя БД, имя с путем и размер журнального файла, имя с путем и размер файла для табличного пространства SYSTEM, исправьте кодовую страницу на CL8MSWIN1251 (по умолчанию стоит US7ASCII) (рис. 2.4.);

· Нажмите кн. OK в окне Advanced Parameters – Database Creation, затем - в окне New Instance;

· В появившемся окне Create Instance Information Dialog нажмите кн. OK;

· После создания файла паролей, файла автозапуска, файла для табличного пространства SYSTEM, управляющего и двух журнальных файлов – опять появляется окно Create Instance Information Dialog с предупреждением, что будут запущены скрипты CATALOG.SQL и  CATPROC.SQL. Нажмите кн. OK;

· Закройте утилиту (кн. Close).
Теперь только остается создать файлы остальных табличных пространств, запустить постпроцедуры CATHS.SQL, PUPBLD.SQL и CATREP8M.SQL (описание см.  в: Часть 1, Глава 2: Создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката), а затем выполнить другие действия (см.  в: Часть 1, Глава 2: Создание основного и дополнительного пользователей и далее).

Рис. 2.2. Графическая утилита ORADIM80. Окно сервисов и экземпляров Oracle.

Рис. 2.3. Графическая утилита ORADIM80. Окно создания нового экземпляра Oracle.

Рис. 2.4. Графическая утилита ORADIM80. Окно дополнительных установок.

Глава 3

Перенос данных из сервера Access 97 на сервер Oracle 8

В этой главе…

Для переноса данных в Oracle из БД иного формата (например, MS Access 97) удобно использовать программу собственной разработки, которая формирует прежде всего скрипты миграции (запросы INSERT) или DAT-файлы для загрузчика (что намного быстрее). В этом случае, перенос выполняется следующим образом:

· C помощью указаной программы производится настройка на БД приложения (например, файл SERVER.MDB)
· Cоздаются скрипты для генерации таблиц, триггеров и других объектов

· Cоздается командный файл (TRANSMIG.BAT), в котором вызывается стандартная утилита загрузки SQLLDR80.EXE (или *.NLM на сервере Novell Netware 5) и вспомогательные файлы (*.DAT), необходимые для обработки этой утилитой

· Запускается сформированный ранее скрипт создания таблиц, связей, последовательностей и журналов снимков

· Запускается командный файл TABMIGR.BAT для заполнения таблиц данными (при этом автоматически отключаются ограничения ссылочной целостности)

· Запускается скрипт восстановления ограничений ссылочной целостности

· Запускается скрипт создания триггеров

· Запускается скрипт создания ролей на чтение и запись в таблицы.

Глава 4

Настройка приложения для работы с БД Oracle
В этой главе…
· Настройка ODBC

Настройка ODBC

Запустите настройку ODBC (ярлык ODBC Data Sources (32bit) на Панели инструментов или ярлык Microsoft ODBC Administrator в программной группе Oracle for Windows 95) и выполните следующее:

· Откройте вкладку System DSN и нажмите кнопку Add... (рис. 4.1);

· Выберите из списка драйверов Oracle ODBC Driver (рис. 4.2);

· В открывшемся окне Oracle8 ODBC Driver Setup заполните следующие поля (рис. 4.3):

· Data Source Name: например, PIPELINES
· Service Name: сервис БД в Объединении (прописан в TNSNAMES.ORA в заголовках)
· UserId: имя пользователя БД (можно не указывать, а вводить после загрузки приложения)
· Prefetch Count: 16

· далее нажимайте OK.

Рис. 4.1. Microsoft ODBC Administrator. Вкладка System DSN.

Рис. 4.2. Microsoft ODBC Administrator. Выбор драйвера.

Рис. 4.3. Microsoft ODBC Administrator. Описание псевдонима ODBC.

Глава 5

Основы администрирования баз данных Oracle
В этой главе…

Запуск и останов БД

Перенос БД на другой сервер (либо временное удаление БД)
Экспорт и импорт данных
Резервное копирование и восстановление
Перевод БД на другую версию сервера Oracle (upgrade и downgrade)

Настройка БД Oracle

Пути повышения производительности запросов СУБД Oracle
Некоторые полезные команды SQL

Использование встроенных модулей
Что применять для ввода команд: SVRMGR30, SQL Plus или SQL Worksheet?

Описание ряда особенностей при работе с Oracle
Что делать при изменении сетевого адреса сервера
Возможные аварийные ситуации
Запуск и останов БД

Запуск БД
Процесс запуска БД проходит 3 стадии:

· NOMOUNT, когда открывается файл INIT<SID>.ORA и в ОЗУ компьютра создается экземпляр БД
· MOUNT, когда открываются управляющие файлы (CTL1<SID>.ORA и т.д.)
· OPEN, когда открываются файлы табличных пространств
Если запустить утилиту SVRMGR30 и ввести команду
startup pfile=%ORACLE_HOME%\DATABASE\INIT<SID>.ORA

то произойдет запуск БД до состояния OPEN (по умолчанию). Можно ввести команду ORASTART.NCF, что приведет к аналогичному эффекту. Можно ввести эту же команду, но добавить параметр NOMOUNT. При этим  произойдет запуск БД до первого состояния. Чтобы затем ее открыть, нужно последовательно задать команды:

alter database mount;

alter database open;

Останов БД

Для останова БД можно запустить ORASTOP.NCF, но при этом БД будет останавливаться по технологии IMMEDIATE, что не очень желательно. Лучше в SVRMGR30 ввести команду SHUTDOWN NORMAL. 

Перенос БД на другой сервер (либо временное удаление БД)

Если не пользоваться механизмами экспорта / импорта или резервного копирования / восстановления, то общая схема такова («сюрпризы» в MS Windows NT 4 здесь не описаны):


Для временного удаления (например, перед форматированием диска):

· Остановите БД (можно запустить ORASTOP.NCF, лучше скомандовать SHUTDOWN NORMAL)

· Запакуйте разделы %ORACLE_HOME%\DATABASE и %ORACLE_HOME%\ NET80\ADMIN с помощью архиватора, сохраняющего длинные имена файлов (например, PKZIP или WINZIP).

ВНИМАНИЕ ! 

Пакуйте с учетом скрытых файлов. Скопируйте архивы в безопасное место (не на диск, который будет форматироваться).
· Если действительно предстоит форматирование диска, то на всякий случай, чтобы система не кричала:

· Выгрузите Oracle (запустите ORAUNLD.NCF)

· Деинсталлируйте Oracle Server

· Удалите каталог %ORACLE_HOME%
Для восстановления БД (после форматирования диска):

· Проинсталлируйте Oracle Server

· Верните на место файлы из архивов
· Загрузите Oracle (запустите ORALOAD.NCF)

При переносе БД на другой сервер:

· Проинсталлируйте на нем Oracle Server

· Создайте тот же SID

· Установите в вышеупомянутые каталоги файлы из архивов
· В файле %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN\TNSNAMES.ORA исправьте адреса Ваших сервисов (лучше с помощью Oracle Net8 Easy Config). Кстати, это необходимо делать также при изменении TCP/IP-адреса сервера c Oracle.

Экспорт и импорт данных
Экспорт данных

Экспорт данных выполняется утилитой командной строки EXP80 (Часть 1, Глава 6, Утилиты командной строки, EXP80.EXE …) либо утилитой Oracle Data Manager пакета OEM (Часть 1, Глава 6: Утилиты из пакета Oracle Enterprise Manager, Oracle Data Manager).

Импорт данных

Импорт данных выполняется утилитой командной строки IMP80 (Часть 1, Глава 6, Утилиты командной строки, IMP80.EXE …) либо утилитой Oracle Data Manager пакета OEM (Часть 1, Глава 6: Утилиты из пакета Oracle Enterprise Manager, Oracle Data Manager).

Резервное копирование и восстановление

Это самые необходимые операции, которые должен уметь использовать администратор БД. Рекомендуется использовать не «горячее» (при запущенном экземпляре), а «холодное» (после останова БД) резервное копирование средствами используемой операционной системы.

Резервное копирование БД Oracle удобно выполнять утилитой Oracle Backup Manager из пакета OEM (см. Часть 1, Глава 6: Oracle Backup Manager (Var.exe)).
Перевод БД на другую версию сервера Oracle (upgrade и downgrade)


Перевод БД на старую версию сервера Oracle называется downgrade, на новую – upgrade. И то и другое обычно описывается в технической документации. Например, перевод БД с версии 8.0.3 на версию 8.0.4 сервера Oracle для Novell Netware 5 в [13] (в разделе Upgrading an Oracle8 Database) описывается слишком упрощенным способом (используя который без опыта, можно иногда «запороть» БД):

· Шаг 1: Остановите БД версии 8.0.3.

· Шаг 2: Создайте резервную копию БД версии 8.0.3.

· Шаг 3: Поправьте параметр compatible в файле INIT<SID>.ORA для БД версии 8.0.3. (Имеется ввиду – введите номер новой версии сервера Oracle).

· Шаг 4: Проинсталлируйте Oracle8 Enterprise Edition Release 8.0.4 (имеется ввиду серверная часть).

· Шаг 5: Запустите скрипт CAT8004.SQL.

По-настоящему, все, конечно, значительно сложнее: например, в документации забыли указать, что необходимо перекомпилировать все модули, перезапустить некоторые постпроцедуры, перед запуском CAT8004.SQL необходимо запустить БД, причем она должна быть открытой (в состоянии OPENED), а присоединяться нужно как INTERNAL и т.д. А вообще, это все тоже может не привести к ожидаемому результату, потому что Словарь БД оказывается разрушенным, в результате чего Oracle не видит пользователя SYSTEM, а целый ряд постпроцедур и важных скриптов из-за этого не выполняется.
Существуют и другие способы для upgrade БД. Например, сделать полный экспорт БД, инсталлировать новую версию сервера и сделать импорт и пр.
Настройка БД Oracle

Настройка БД Oracle включает в себя, в частности, настройку конфигурационных параметров (в файле INIT<SID>.ORA) и настройку параметров заполнения таблиц и расширения табличных пространств. Настройка конфигурационных параметров уже описывалась в Главе 2 Части 1, здесь же будут приведены некоторые методы определения их оптимальности. Далее эта глава будет постоянно дополняться и уточняться.

Определение оптимальности некоторых конфигурационных параметров
· Для определения, нужно ли изменять размер буферного кэша, введите запрос:

select NAME, VALUE from V$SYSSTAT where NAME in

('CONSISTENT_GETS', 'DB_BLOCK GETS', 'PHYSICAL_READS');

Затем вычислите коэффициентт попадания в SGA по следующей формуле:

HIT_RATIO = 1-(PHYSICAL READS / (DB BLOCK_GETS + CONSISTENT_GETS)

Если HIT_RATIO меньше 0.7 - увеличьте параметр DB_BLOCK_BUFFERS
· Для определения, нужно ли изменять размер разделяемого пула, введите запросы:

select sum(PINS) PINS, sum(RELOADS) RELOADS from V$LIBRARYCACHE;

Если PINS / RELOADS больше 1 – увеличте параметр SHARED_POOL_SIZE
select sum(GETS) GETS, sum(GETMISSES) GETMISSES from V$ROWCACHE;

Если GETS / GETMISSES больше 0.1 - увеличте параметр SHARED_POOL_SIZE
· Для определения, нужно ли изменять размер области сортировки, введите запрос:

select NAME, VALUE from V$SYSSTAT where NAME like 'sort%'

Возможен такой результат запроса:

NAME                                                        VALUE
   ------------------------------------------------------ ----------

   sorts (memory)                                                231

   sorts (disk)                                                    0

   sorts (rows)                                                  340

Если sorts (disk) больше 0, значит для параметра SORT_AREA_SIZE требуется больше памяти

Для параметра SORT_AREA_SIZE_RETAINED можно установить минимальный размер

· Для определения, имеется ли конкуренция за журнальные файлы, введите запрос:

select NAME,GETS,MISSES,SLEEPS,IMMEDIATE_GETS,IMMEDIATE_MISSES

   from V$LATCH where NAME in ('REDO ALLOCATION', 'REDO COPY')

Вычислите два значения:

IMM_CONTENT=(IMMEDIATE_MISSES/(IMMEDIATE_GETS+IMMEDIATE_MISSES))

   WAIT_CONTENTION=(MISSES/(GETS+MISSES))

Если любое значение больше 1, то имеетсяся конкуренцияция за защелку.

· чтобы снизить конкуренцию за защелку выделения журнального буфера – уменьшите параметр LOG_SMALL_ENTRY_MAX_SIZE
· чтобы снизить конкуренцию за защелку копирования журнала – увеличьте параметр LOG_SIMULTANEOUS_COPIES
Некоторые рекомендации по настройке объектов БД
1. Рекомендуемые параметры для таблиц:

	Параметр
	По умолчанию
	Общая рекомендация
	Для относи-тельно статичных таблиц
	Для таблиц с интенсив-ными изме-нениями

	PCTFREE
	10%
	5-20% (15)
	5 или меньше (но не 0)
	Более 10

	PCTUSED
	40%
	55-90% (60)
	65 или даже 80
	Даже 20

	PCTINCREASE
	50%
	0%
	
	

	INITIAL
	10240 или 20480

	Все даннае должны помещаться в 1 экстенте с небольшим запасом
	
	

	NEXT
	10240 или 20480

	От 25% до размера INITIAL
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ. 

Должно выполняться всегда следующее: PCTFREE + PCTUSED < 100

2. Рекомендации по количеству сегментов отката:

· желательно на 5 пользователей 1 RBS;

· обязательно MINEXTENTS не менее 2 и PCTINCREASE не может быть указан

· Если количество одновременных транзакций:

· меньше 16 - использовать 4 RBS

· 16-32 - использовать 8 RBS

· более 32  использовать 1 RBS на 4 транзакции, но меньше 50

3. Для определения, имеется ли конкуренция за сегменты отката, введите запрос:

select R.NAME, S.GETS, S.WAITS

from V$ROLLSTAT S, V$ROLLNAME R where S.USN=R.USN

Возможен такой результат запроса:

NAME                                 GETS      WAITS     

   
------------------------------ ---------- ----------

SYSTEM                                105          0

RB1                                   161          0

...

Если WAITS / GETS >= 2 - нужно сделать больше RBS
4. Другие настройки:

· Для определения, имеется ли конкуренция за ввод-вывод, введите запрос:

select D.NAME,F.PHYRDS,F.PHYWRTS 

from V$DATAFILE D, V$FILESTAT F 

where D.FILE#=F.FILE#

Возможен такой результат запроса:

NAME                                     PHYRDS     PHYWRTS   

---------------------------------------- ---------- ----------

D:\ORAWIN95\DATABASE\SYS1ORCL.ORA               648         34

D:\ORAWIN95\DATABASE\USR1ORCL.ORA                 0          0

D:\ORAWIN95\DATABASE\RBS1ORCL.ORA                65         75

D:\ORAWIN95\DATABASE\TMP1ORCL.ORA                 0          0

D:\ORAWIN95\DATABASE\PLIS1.ORA                    6         31

· Для определения степени фрагментации, введите запрос:

select

  TABLESPACE_NAME, sum(BYTES), max(BYTES),

  COUNT(TABLESPACE_NAME)

   from DBA_FREE_SPACE GROUP BY TABLESPACE_NAME

   order by TABLESPACE_NAME

Если count(TABLESPACE_NAME) >10 -15, то необходима дефрагментация

· Для определения, происходит ли чрезмерное динамическое расширение, введите запрос:

select OWNER, SEGMENT_NAME, SUM(EXTENTS)

from DBA_SEGMENTS

where SEGMENT_TYPE in ('TABLE','INDEX')

group by OWNER, SEGMENT_NAME

order by OWNER, SEGMENT_NAME

Рекомендации по уменьшению количества записей на диск и др.

Если при эксплуатации БД Oracle происходят интенсивные транзакции (например, более 10 000 удалений-добавлений-изменений за 1 транзакцию, и более 10 таких транзакций друг за другом при участии нескольких таблиц с количеством записей 100 000 – 1 000 000), то для ускорения работы с жестким диском помогут приведенные ниже рекомендации.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 1.

Рекомендуется увеличить размер (например, до 8-16 М) и количество журнальных файлов (например, до 4-8, причем для повышения надежности сделать их 2-4 группами на разных дисках). При этом уменьшится количество переключений журнальных файлов, а при включенной архивации уменьшится количество записей архивных копий журнальных файлов.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.

Рекомендуется для очень больших таблиц с интенсивными транзакциями (в описываемой СИСТЕМЕ - BOOK, FEATURES, WORKS, PROFILES, KMCOL) установить режим прямой записи минуя журнальные файлы. Это выполняется командой (ATbNolog.sql):

alter table BIGTABLE nologging
РЕКОМЕНДАЦИЯ 3.

Для этих же таблиц рекомендуется отключить триггер на запись (ТАБЛИЦА_LOG) в Журнал изменений (EDITIONS). Это приведет как к уменьшению обращений к диску, так и замедлению роста Журнала изменений. Отключение триггера выполняется в утилите Oracle Schema Manager (см. Часть 1, Глава 6: Oracle Schema Manager (Vas.exe)) или с помощью команды (ATrigDis.sql):

alter trigger TABLE_LOG disable

РЕКОМЕНДАЦИЯ 4.

Рекомендуется в конфигурационном файле сделать установку для активизации всех сегментов отката при запуске БД. Это приведет к уменьшению количества процессов по активизации сегментов отката при большом количестве транзаций. Установка выполняется с помощью параметра ROLLBACK_SEGMENTS следующим образом (R01..R10 – имена сегментов отката):

ROLLBACK_SEGMENTS = (R01,R02,R03,R04,R05,R06,R07,R08,R09,R10)

РЕКОМЕНДАЦИЯ 5.

Рекомендуется установить параметр OPTIMAL для всех сегментов отката не менее 4 М. Можно, например, по следующей схеме: для первого сегмента 32, далее - 16, 16, 8, 8, 4, 4, 4, 4, 32 (если последний используется для процесса PURGE в репликационном механизме). Это приведет к тому, что после достижения данного размера, сегмент отката уже не будет сокращаться процессом Oracle меньше данного значения, и в дальнейшем не будет тратиться время на его расширение. Установку параметра удобно выполнять с помощью утилиты Oracle Storage Manager (вкладка Extents, опция Optimal Size - см. Часть 1, Глава 6: Oracle Storage Manager (Vag.exe)) или с помощью команды:

alter rollback segment R01 storage (optimal 4M)

РЕКОМЕНДАЦИЯ 6.

Если количество записей в БД постоянно увеличивается, рекомендуется заранее увеличить размер основного табличного пространства.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 7.

Рекомендуется проанализировать транзакционную нагрузку таблиц и разделить их на группы, установив для каждой группы свои параметры PCTUSED и PCTFREE, например (ATabPct.sql):

· Журнал изменений EDITIONS (большая таблица, много добавлений, удалений (очисток), нет правок): PCTUSED = 20, PCTFREE = 5;

· Некоторые «тяжелые» таблицы, указанные в приведенных выше рекомендациях 2-3 (очень большие таблицы, очень много добавлений, правок, удалений): PCTUSED = 20, PCTFREE = 10;

· Рабочие таблицы и справочники отдельных филиалов (среднее количество вводов, правок, удалений): PCTUSED = 30, PCTFREE = 30;

· Общие справочники (очень мало ввода, правок, удалений): PCTUSED = 80, PCTFREE = 10;

Установка данных параметров выполняется с помощью утилиты Oracle Schema Manager (см. Часть 1, Глава 6: Oracle Schema Manager (Vas.exe)) или команды:

alter table ТАБЛИЦА pctused 20 pctfree 5

Пути повышения производительности запросов СУБД   Oracle
Пути сокращения времени поиска нужных записей в таблицах

Для улучшения временных характеристик процесса соединения таблиц (или поиска записей в таблицах) необходимо индексировать столбцы, на основании которых происходит соединение таблиц, или соединять таблицы в кластеры (в этом случае индексирование выполняет Oracle). Кроме того, во фразе FROM таблицы нужно указывать в порядке убывания числа строк таблиц (таблицу с наибольшим числом строк указывать первой, таблицу с наименьшим числом строк - последней и т.д.)
Оптимизация запросов Oracle
Даже не пользуясь индексами или кластерами, Oracle способен производить достаточно быстрый поиск в одной небольшой таблице. Однако, если во фразе where в операторе SELECT используется столбец, для которого установлен индекс или кластер, то выборка данных производится гораздо быстрее.

1. Если во фразах where встречается много столбцов, то определение того, какой столбец или столбцы будут “руководить” поиском в базе данных или служить отправной точкой для такого поиска, ведется по определенной схеме. Каждое из выражений (предикатов) во фразе where, связанных между через and, получает отдельную оценку в следующей последовательности:
· where ROWID = константа;
· where уникальный индексированный столбец = константа;
· where полный уникальный составной ключ = константа;
· where полный неуникальный составной ключ = константа;
· where полный несжатый индекс >= нижняя граница;
· where полный сжатый индекс >= нижняя граница;
· where неуникальный индекс = константа
   and неуникальный индекс = константа
      and...;

· where наибольший несжатый индекс >= нижняя граница;

· where наибольший сжатый индекс >= нижняя граница;

· where уникальный индексированный столбец between нижнее значение and верхнее значение или 
· where индексированный столбец like 'С%' (диапазон с границами);

· where неуникальный индексированный столбец between нижнее значение and верхнее значение или 
· where индексированный столбец like 'С%' (диапазон с границами);

· where уникальный индексированный столбец <или> константа (диапазон без границ);

· where неуникальный индексированный столбец <или> константа (диапазон без границ);

· order by полный индекс;
· where max или min от одного индексированного столбца;
· where неиндексированный столбец = константа или

· where столбец is NULL или 

· where столбец like '%С%' (поиск по всей таблице).
ПРИМЕЧАНИЕ. 

Термин «составной ключ» означает либо ключ, состоящий из многих столбцов одной и той же таблицы, либо ключ кластера.
2. Использование несжатых индексов иногда способно существенно ускорить выборку соединений и обработку фраз where, в которых указан полный ключ. (Это обусловлено тем, что Oracle может считывать полное значение ключа из индексного блока, не тратя времени на чтение и поиск его в блоке данных).
3. Другой способ оценки применяется для каждого соединения или внешнего соединения. Соединения оцениваются по числу таблиц, которые должны соединяться без пользования индекса и по числу декартовых произведений. Если какой-нибудь предикат во фразе WHERE имеет низкую оценку на поиск и он представляет собой лишь соединение таблиц без использования индексов, то для “ведущего” столбца будет выбран другой предикат, который выполняет соединение с использованием индексов. Оценка соединения всегда преобладает над суммарной оценкой предикатов.
4. Предикаты, связанные друг с другом через or , обрабатываются отдельно. Это означает, что предикаты, связанные через or или выражения in (список значений) будут обрабатываться медленнее, чем вложенные запросы.

ПРИМЕР:  

Запрос с индексированным DEPTNO:

select ENAME, SAL from EMP where DEPTNO in (10,20,40);

выполняются значительно медленнее, чем запрос :

select ENAME, SAL from EMP where DEPTNO in

  (select DEPTNO from TEMTABLE);

где таблица TEMTABLE содержит значения DEPTNO:10,20,40.
5. В данной версии все предикаты равноправны и первая таблица во фразе from будет “управляющей” таблицей. Если одна из таблиц в соединении значительно меньше, чем другая, то самую маленькую таблицу следует указать первой.
Некоторые полезные команды SQL

· После создания БД, дабы в этом убедиться, можно выполнить запрос
select NAME from V$DATABASE;

(предварительно нужно приконнектиться как SYSTEM)

· Если Вы хотите узнать версию установленного сервера Oracle с для установленной БД -  запустите утилиту Oracle SQL*Plus, присоединитесь к БД любым пользователем, и, при успешном соединении с БД, в окне Oracle SQL*Plus появятся сообщения с версией Oracle SQL*Plus и версией самой БД. Один из распространенных случаев, когда необходимо уточнить версию сервера Oracle – выдача сообщений утилитами экспорта/импорта о несовместимости версий. Это происходит, когда серверная часть старее клиентской.
· Еcли с БД Oracle возникли проблемы, требующие внимательного изучения конфигурационных параметров, а у Вас нет доступа к файлу INIT<SID>.ORA, находящемуся на сервере в каталоге %ORACLE_HOME%\DATABASE - воспользуйтесь недокументированной командой утилиты SVRMGR30 – sh(ow) parameters. При этом на экран отобразяться все настройки, указанные явно в INIT<SID>.ORA и используемые Oracle по умолчанию. Удобнее предварительно задать команду SPOOL МойДиск.МойПуть.МойФайл.LST: тогда вывод будет дублирован в указанный протокол, который Вы сможете не торопясь изучить и сделать свои пометки. Можно также использовать команду show <параметр> для определения конкретного параметра. Можно также просмотреть конфигурационные параметры с помощью утилиты Oracle Instance Manager из пакета OEM (см. Часть 1, Глава 6: Oracle Instance Manager (Vai.exe)).

· Запомните удобную команду spool <ФайлПротокола> – при этом не потребуется копировать результаты запросов из окна Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet в файл через буфер обмена. Не забудьте только отключить спулинг после выполнения скрипта (spool off), т.к. файл протокола не будет закрыт и будет имееть нулевой размер. И не нужно ставить «;» после этой команды (как и после set echo on), т.к. это не SQL-команда, а команда самой утилиты.
· Если Вы, например, отлаживаете хранимые процедуры в Oracle SQL*Plus или Oracle SQL Worksheet, то очень поможет команда show errors, показывающая, в каких строках и какие ошибки имели место. Имейте только ввиду: если процедура начинается с комментариев, они не посчитаются за строки. Чтобы этого не произошло, рекомендуется не очень красивый, но используемый профессионалами способ – сначала писать create procedure Процедура (…) as, затем вводить заголовочные комментарии, а затем продолжать описание процедуры.
· После создания БД также удобно просматривать ее на наличие таблиц, например, такими командами:

desc МояТаблица; 

(при этом выводится описание структуры таблицы)
select TABLE_NAME from USER_TABLES;  -- (ИЛИ … from TABS);

select OBJECT_NAME from USER_OBJECTS where OBJECT_TYPE=’TABLE’;

(или можно использовать представление OBJ вместо USER_OBJECTS)

· Запросы к Словарю БД для просмотра описания или важных параметров пользовательских объектов:
· Просмотр параметра LAST NUMBER в последовательности:

select LAST_NUMBER from USER_SEQUENCES

where SEQUENCE_NAME='BRANCH_SEQ';

· Просмотр текста триггера:

select TRIGGERING_EVENT,TRIGGER_TYPE,STATUS,TRIGGER_BODY 

from USER_TRIGGERS

where TABLE_OWNER='PLIPEKN' and TRIGGER_NAME='ACCID_LOG';

· Просмотр текста функции:

select substr(TEXT,1,500) from USER_SOURCE 

where TYPE='FUNCTION' and NAME='BRANCH_ID';

· Просмотр прав для пользователя:

select PRIVILEGE from SESSION_PRIVS;

· Просмотр ролей для пользователя:

select ROLE from SESSION_ROLES;

· Просмотр прав для роли:

select GRANTED_ROLE from ROLE_ROLE_PRIVS where ROLE='DBA';

· Просмотр ролей для роли:

select PRIVILEGE from ROLE_SYS_PRIVS

where ROLE='IMP_FULL_DATABASE';

Использование встроенных модулей

В Oracle 8 существуют следующие встроенные модули (подчеркнутые – используемые в настоящей документации) [2, с.568]:

· DBMS_ALERT – Синхронное взаимодействие соединений (сеансов)
· DBMS_APPLICATION_INFO – Регистрация приложений для трассировки

· DBMS_AQ и DBMS_AQADM – Управление средством Oracle8 Advanced Queuing
· DBMS_DEFER, DBMS_QUERY и DBMS_DEFER_SYS – Создание отложенных вызовов удаленных процедур и управление этими вызовами (используется в репликационном механизме Multimaster)

· DBMS_DDL – PL/SQL-эквиваленты для некоторых команд DDL
· DBMS_SESCRIBE – Описание хранимых подпрограмм
· DBMS_JOB – Планирование выполнения процедур PL/SQL
· DBMS_LOB – Работа с объектами LOB в Oracle8

· DBMS_LOCK – Блокировки, определяемые пользователями
· DBMS_OUTPUT – Вывод информации на экран
· DBMS_PIPE - Асинхронное взаимодействие соединений (сеансов)
· DBMS_REFRESH и DBMS_SNAPSHOT – Работа с моментальными снимками
· DBMS_REPCAT, DBMS_REPCAT_ADMIN, DBMS_REPCAT_AUTH – Работа со средством симметричного тиражирования Oracle (используется в репликационном механизме Multimaster)
· DBMS_ROWID – Получение информации из идентификаторов строк (ROWID). Преобразование ROWID Oracle7 в ROWID Oracle8 и наоборот
· DBMS_SESSION – PL/SQL-эквивалент команды alter session
· DBMS_SHARED_POOL – Управление разделяемым пулом
· DBMS_SQL – Динамические PL/SQL и SQL (пример в Главе 3 Части 1)
· DBMS_TRANSACTION – Команды управления транзакциями
· DBMS_UTILITY – Дополнительные служебные процедуры
· UTL_FILE – Файловый ввод-вывод
Эти модули иногда бывают очень полезны (вывод на экран, обмен сообщениями), а в ряде случаев без них не обойтись. Например, при импорте схемы в БД для замены устаревших данных в таблицах данного пользователя необходимо сначала отключить все триггеры и ограничения для этих таблиц, затем удалить все данные, и только после этого производить импорт. Затем нужно опять включить ограничения и триггеры. Чтобы в скрипте не перечислять имена всех таблиц, триггеров и ограничений, можно их выбрать из Словаря данных (USER_OBJECTS и др.) и затем использовать как параметры. Это достигается с помощью модуля DBMS_SQL (в Главе 5 Части 1 это будет подробно описано).
Что применять для ввода команд: SVRMGR30, SQL Plus или SQL Worksheet ?


Указанные в заголовке утилиты предназначены для ввода команд SQL (DML и DDL), запуска скриптов, просмотра ошибок выполнения команд и ввода других команд, необходимых для управления БД. Следует отметить, что большинство «ручных» действий (т.е. выполняемых фактически в режиме командной строки), можно проще, нагляднее и быстрее осуществить в диалоговом режиме с помощью утилит пакета Oracle Enterprise Manager и других. В то же время, наиболее «тонкое» управление БД, также как и самую исчерпывающую информацию (находящуюся в Словаре БД, состоящим из многих групп таблиц и представлений), можно получить только в режиме командной строки.

Ниже вкратце перечислены лишь некоторые достоинства и недостатки описываемых утилит, что позволит гибко подойти к их выбору в конкретной ситуации.
· SVRMGR30. Главное удобство – можно пользоваться на сервере Novell Netware. Имеется также удобная команда show parameters для просмотра конфигурационных параметров. Удобна для запуска больших скриптов (например, генерации БД или запроса к большой таблице), т.к. не имеет буфера для хранения исполненных команд. Недостатки – обычные недостатки утилит командной строки, где все действия нужно определять вводом команд. Но это также является  мощным достоинством – эту утилиту можно использовать в командных файлах (BAT и NCF), что позволяет набор однотипных действий выполнить одним нажатием клавиши. Впрочем, был обнаружен более существенный недостаток – выполняемый в этой утилите скрипт ломался на комментариях более 1000 символов (в Oracle SQL*Plus все прошло нормально). Следовательно, и слишком длинные SQL-выражения (часто встречающиеся в insert и  update) также не пройдут.

· Oracle SQL*Plus. Главные удобства: имеется везде; можно использовать для запуска больших скриптов (т.к. буфер ограничен); выводит после соединения версию БД. Неудобства: никаких удобств (нельзя «ползать» по вводимой строке для ее правки; нельзя повторить предыдущий ввод и т.д.). Еще один недостаток – при соединении нельзя указывать as dba (как в Oracle SQL Worksheet) – для этого нужно явно вводить команду (как и вообще последующие команды connect). И еще неудобство – по умолчанию длинные строки переносятся (в отличие от Oracle SQL Worksheet). Впрочем, при определенном навыке, работа с Oracle SQL*Plus перестает казаться неудобной.
· Oracle SQL Worksheet. Это наиболее удобный «командный» пульт. Имеет неограниченный буфер выполненных команд и их результатов, имеет историю команд (Ctrl-P – ввод предыдущей комнды, Ctrl-N – ввод следующей команды), позволяет редактировать вводимую строку. Запуск команды осуществляется кнопкой с молнией или клавишей Ctrl-Enter (в SVRMGR30 и Oracle SQL*Plus надо было вводить «;», затем нажимать Enter). Имеется также кнопка для соединения с БД. Утилитой можно пользоваться только на клиенте, где установлен пакет OEM. Главный недостаток (запомните!) – нельзя использовать для запуска больших скриптов (например, генерации Словаря БД), т.к. при заполнении буфера происходит пропорциональное замедление обработки следующих команд. Если Вам не повезет и в голову придет идея запустить скрипт генерации БД (да еще без спулинга), то через несколько часов Вы все равно снимите эту задачу, а потом потратите не известно сколько времени, чтобы понять, что было создано, а что еще нет (и что надо удалять и заново пересоздавать). Еще один недостаток – если скрипт большой или запрос выполняется долго, а Вы переключились в другое окно, то, вернувшись, кроме песочных часов можете обнаружить белый экран. В Oracle SQL*Plus такая проблема возникает реже - Вы почти всегда видите весело бегущие строчки. Так что - да здравствует неудобный Oracle SQL*Plus. А если и он немеет – посмотрите, не «отвалилась» ли сетка. Такое, к сожалению, часто бывает. 

Описание ряда особенностей при работе с Oracle
Некоторые особенности

ВНИМАНИЕ ! 

Прежде чем менять пароль основного пользователя в распределенной БД учтите  следующее:

· Свойства связи между БД определены в объекте dblink, среди которых есть и пароль пользователя для основной схемы БД (которой принадлежат все таблицы). Смена этого пароля сделает dblink неверным.
· Попытка обновления снимков от таблиц БД, где произошла описанная смена пароля будет, естесственно, неудачной, что может привести к зацикливанию таких попыток и приведению всей распределенной БД в нерабочее состояние.
Обнаруженные некорректности
· Неточности и подводные камни в технической документации:
· Никогда не делайте просто shutdown (как сплошь и рядом написано в документации) – компьютер виснет надолго, а, может, и навсегда (до перезагрузки, что чревато). Всегда указывайте конкретно, например, shutdown normal или shutdown immediate.

· Для останова БД рекомендовано запускать ORASTOP.NCF, а для запуска – ORASTART.NCF. Посмотрите вызываемые в них файлы STOPDB.SQL и STARTDB.SQL – и Вы не всегда будете пользоваться этими командными файлами, либо их откорректируете:
· в останове БД выполняется immediate (хотя при отсутствии сервисов лучше делать normal);
· БД запускается как nomount (потом надо делать alter database open либо «переключить светофор» в Oracle Instance Manager из OEM).
· Хотя и декларируется, что Novell Netware 5 допускает длинные имена файлов (и это на самом деле так), но при генерации БД имена файлов для табличных пространств следует задавать все-таки 8-значными (например, не INDX1ORCL.ORA, а IND1ORCL.ORA), иначе файл не будет создан.

· Неприятности с версиями Oracle:
· Если БД создана в Oracle Enterprise Edition 8.0.3. for Novell Netware 5, а на рабочем месте установлен Oracle Client 8.0.3. for Novell Netware, то Вы сможете лицезреть некорректную работу Oracle ODBC Driver: если в MS Access 97 в присоединяемой к Oracle таблице имеются пустые поля типа даты, то соответствующие записи могут отображаться как ошибочные (метка «Ошибка» в каждом поле такой записи), запросы к таким таблицам выполняться не будут, а формы, источниками строк в которых являются эти запросы, будут падать.

· Если БД создана в Oracle Enterprise 8.0.3. for Novell Netware 5, а на рабочем месте установлен Oracle Client 8.0.4. for Novell Netware, то работа Oracle ODBC Driver исправляется, но утилиты EXP80.EXE и IMP80.EXE, а также Oracle Data Manager из пакета OEM выдают при работе ошибку: Не могу выполнить экспорт/импорт с БД устаревшей версии.

· Единственная корректная версия Oracle для Novell Netware 5 – 8.0.4. Установите сервер и клиент именно этой версии и затем генерите БД. Не стоит создавать БД на сервере 8.0.3, а затем делать ее upgrade, т.к. этот процесс более трудоемкий, чем об этом написано в сопроводительной документации (в частности, там ничего не говорится о необходимости перекомпиляции хранимых процедур, модулей и других объектов).

· Существуют свои засады и с версиями Oracle, серверная часть которого установлена на сервере MS Windows NT 4.0, а клиентская – на MS Windows NT 4.0, MS Windows 95 и MS Windows 98.
Что делать при изменении сетевого адреса сервера

Сначала о своих намерениях сообщите разработчикам, поскольку при изменении сетевого адреса сервера необходимо откорректировать файл TNSNAMES.ORA - как в Компании, так и во всех Объединениях, а также перестроить в Компании все снимки на Ваши таблицы. Кроме того, это чревато перегрузкой сервера в Компании из-за многочисленных безуспешных попыток чтения таблиц в снимки, а также переполнением журналов снимков записями об ошибках. Т.е. дело это хлопотливое, опасное и делается по взаимному согласованию.

Возможные аварийные ситуации
Молния вывела из строя маршрутизатор

При этом вышла из строя связь по TCP/IP-протоколу. Если другие протоколы работоспособны, введите их описание в файл TNSNAMES.ORA (см. Часть 1, Глава 2: Создание строки соединения TNS  (корректировка TNSNAMES.ORA)), причем строку описания работающего протокола переместите на первое место, а аварийного – на последнее.

Глава 6

Краткое описание работы с основными утилитами
В этой главе…

Утилиты из пакета Oracle Enterprise Manager (OEM)

Утилиты программной группы Oracle for Windows 95 и других групп
Утилиты командной строки (MS Windows 9x, NT, Novell Netware, Linux)

Утилиты из пакета Oracle Enterprise Manager (OEM)

Краткое описание назначения утилит
· Oracle Storage Manager – настройка физических объектов БД: табличных пространств, файлов табличных пространств и сегментов отката. Присоединяться нужно как пользователь SYSTEM. Удобно также настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-G.

· Oracle Security Manager – работа с пользователями, ролями и профилями; смена паролей. Присоединяться нужно как пользователь SYSTEM. Удобно настроить вызов этой утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-T.

· Oracle Schema Manager – работа с логическими объектами БД: таблицами, представлениями, индексами, триггерами, снимками, связями и т.д. Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-M.

· Oracle Instance Manager – запуск и останов БД, Присоединяться нужно как пользователь SYSTEM. Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-I.

· Oracle Data Manager – экспорт и импорт таблиц, схем и полной БД. Присоединяться нужно как пользователь SYSTEM. Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-D.

· Oracle Backup Manager  – резервное копирование БД. Запускается с Oracle Console. Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-B.

· Oracle SQL Worksheet – как и Oracle SQL*Plus служит для управления БД путем ввода команд SQL и запуска скриптов. Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-W.

Oracle Storage Manager (VAG.EXE)

Основное назначение – создание и корректировка табличных пространств, файлов табличных пространств и сегментов отката (рис. 6.1-6.5).

Для создания табличного пространства войдите в утилиту пользователем SYSTEM и выполните следующее:

· Установите курсор на ветке Tablespaces левой части окна, вызовите правой кнопкой мыши контекстное меню и запустите опцию Create… (рис. 6.6);

· При открытой вкладке General в поле Name введите имя табличного пространства;

· Затем на вкладке General нажмите кнопку Add…;

· В открывшемся окне при открытой вкладке General в поле Name введите имя файла, а в поле File Size – начальный размер файла;

· Нажмите кнопку OK, а, вернувшись в предыдущее окно – кнопку Create.

Для изменения свойств табличного пространства раскройте ветку Tablespaces левой части окна, установите курсор на требуемом табличном пространстве и в правой части окна проведите необходимые корректировки. Таким же образом можно создавать и изменять файлы табличных пространств (ветка Datafiles) и сегменты отката (ветка Rollback Segments).

ПРИМЕЧАНИЕ. 
При пересоздании табличных пространств (например для переноса их файлов в другие каталоги) необходимо запустить повторную генерацию Словаря данных (утилиты СATALOG.SQL, CATPROC.SQL, CATHS.SQL, CATREP8M.SQL из каталога %ORACLE_HOME%\RDBMS80\ADMIN\ на сервере и PUPBLD.SQL из того же каталога на Novell или %ORACLE_HOME%\DBS\ на NT).

Рис. 6.1. Утилита Oracle Storage Manager из пакета OEM.

Рис. 6.2. Утилита Oracle Storage Manager. Просмотр общей информации по  табличному пространству.

Рис. 6.3. Утилита Oracle Storage Manager. Просмотр информации по  экстентам табличного пространства.

Рис. 6.4. Утилита Oracle Storage Manager. Редактирование общей информации по  файлу табличного пространства.

Рис. 6.5. Утилита Oracle Storage Manager. Редактирование информации по  авторасширению файла табличного пространства.

Рис. 6.6. Утилита Oracle Storage Manager. Создание табличного пространства.

Oracle Security Manager (VAC.EXE)


В гл. 3.4.7. уже было написано, как создавать пользователя. Как изменить у него пароль или создать роль с помощью этой утилиты – не требует объяснения. В левой части окна находится иерархическое меню, главными ветвями которого являются: Users, Roles и Profiles (рис. 6.7). Открывайте нужную ветвь, выбирайте нужный объект и правьте его в правой части окна. Если нужно создать новый объект – щелкните правую кнопку мыши и выберите пункт Create… Также очень удобен пункт Create Like…, когда можно создать объект по прототипу указанного курсором. Пункт Remove служит для удаления объекта.

Рис. 6.7. Утилита Oracle Security Manager из пакета OEM.

Oracle Schema Manager (VAS.EXE)

Утилита предназначена для «ползания» по дереву логических объектов БД – таблиц, снимков, представлений, индексов, триггеров… (рис. 6.8). Особого объяснения здесь не требуется. Конектиться можно основным пользователем. Обратите внимание на списки для ветвей Functions, Packages и Procedures – для всех объектов списка в правой части окна должен быть статус Valid. Если где стоит Invalid, то это говорит о неправильной генерации БД (или ее перевода с одной версии на другую).

Рис. 6.8. Утилита Oracle Schema Manager из пакета OEM.
Oracle Instance Manager (VAI.EXE)

Утилита очень удобна для запуска и останова БД (а также переводов БД: NOMOUNT -> MOUNT -> OPEN). Для этого достаточно нажимать на радиокнопки рядом со светофором (или задавать команды через меню, которое в описании не нуждается). При запуске БД необходимо только выбрать путь к Вашему файлу INIT.ORA (рис. 6.9).

Еще утилита удобна возможностью просмотреть параметры конфигурации (в т.ч. не указанные в файле INIT.ORA и установленные по умолчанию). Для этого необходимо в левой части окна установить курсор на выпадающей ветви меню Initialization Parameters и открывать вкладки Basic Tuning, Instance Specific, Advanced Tuning и Derived (рис. 6.10). Некоторые параметры можно тут же изменить, и после нажатия кн. Apply они вступят в силу в текущей сессии. После изменения других параметров (например, SHARED_POOL_SIZE, PROCESSES, DISTRIBUTED_TRANSACTIONS на вкладке Basic Tuning) выдается запрос на перезагрузку БД. Этим способом можно пользоваться для перезагрузки удаленных БД (если на клиенте отсутствуют их конфигурационные файлы). Следует только иметь ввиду, что такую перезагрузку нежелательно делать, если БД участвует в репликации и работает в ОС MS Windows NT, т.к. для загрузки может не хватить памяти [15]. 

Рис. 6.9. Утилита Oracle Instance Manager из пакета OEM.

Также утилитой пользуются для просмотра и принудительного останова открытых сеансов с БД Oracle (рис. 6.11). Для останова сеанса используется пункт контекстного меню Disconnect -> Immediate.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
Для управления БД нужно коннектиться как INTERNAL. Для просмотра же состояния БД и параметров конфигурации можно коннектиться просто как SYS или SYSTEM и выбрать Connect As Normal.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 
При запуске удаленной БД с помощью локального конфигурационного файла необходимо в нем изменить переменные (например, %RDBMS%) на конкретные значения БД удаленного сервера.

Рис. 6.10. Утилита Oracle Instance Manager. Просмотр параметров конфигурации.

Рис. 6.11. Утилита Oracle Instance Manager. Просмотр сеансов Oracle.

Oracle Data Manager (VAD.EXE)

Очень удобна для экспорта/импорта (рис. 6.12). Хотя разработанные скрипты (и командные файлы BAT с использованием EXP80.EXE и IMP80.EXE либо NCF с EXP80.NLM и IMP80.NLM) для наиболее частых и неизменяемых вариантов экспорта и импорта, все же удобнее.

Рис. 6.12. Утилита Oracle Data Manager из пакета OEM.


Запускать утилиту можно без предварительной загрузки Oracle Enterprise Manager (при этом на сообщение In order to do remote imports, please ensure that the Enterprise Manager Console is running следует отвечать OK).


Экспортировать можно всю БД, отдельные ее схемы или отдельные таблицы. Для экспорта определенной схемы БД выполните следующее:

· В левой части окна раскройте ветку Users (единственную) и выберите требуемого пользователя.

· Нажмите кнопку Export в левой верхней части (можно также вызвать данную опцию правой кнопкой мыши из контекстного меню либо в подменю Data\Export).

· Введите или выберите имя файла дампа (в котором, по существу, будут находится команды SQL в формате близком к текстовому) – по умолчанию EXPDAT.DMP в каталоге %ORACLE_HOME%\SYSMAN\TEMP на клиенте, и нажмите кнопку Далее > (рис. 6.3).

· Появится окно, в левой части которого отражены выбранные схемы, а в правой – невыбранные. Если список схем для экспорта нужно дополнить, выберите схему справа и нажмите на кнопку «влево». Нажмите Далее > (рис. 6.14).

· В следующем окне показан список опций с установленными по умолчанию флагами (рис. 6.15):

· Grants Associated with Database Objects

· Indexes on Tables

· Rows of Table Date

· Constraints on Tables

Нажмите Далее >.
· В следующем окне появится список трех полей ввода (рис. 6.16):
· Record Length…
· Buffer Size
· Generate Log File
Отметьте последний пункт и введите или выберите имя файла протокола (рекомендуется). Нажмите кнопку Далее >.
· В новом окне появятся следующие опции (рис. 6.17):
· Increment type:
· None (по умолчанию нажата)

· Complete (All Objects)
· Cumulative (All Objects since the last Cumulative Export)
· Incremental (All Objects since the last Incremental Export)
· Record the Export Operation in Database (по умолчанию флажок установлен)

· Statistic type:
· None (установить вместо второй радиокнопки по умолчанию)
· Estimate Optimizer Statistics
· Compute Optimizer Statistics
· Export Read-Consistent View of Data (по умолчанию флажок установлен)

· Merge Extents for Import (по умолчанию флажок установлен)

Нажмите Далее >.

· Появится окно с суммарной информацией. Нажмите Готово (рис. 6.18).

· Появится окно Export Status с радостно летящими по нему строками. Ждите окончания экспорта. Для прерывания экспорта можно нажать кнопку Dismiss. После успешного экспорта в окне появится сообщение «Export terminated successfully without warnings». Смело нажимайте Dismiss, выходите из утилиты и ищите свой файл.

Рис. 6.13. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 1. Указание имени файла-дампа.

Рис. 6.14. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 2. Выбор пользователя.
Рис. 6.15. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 3. Указание объектов экспорта.
Рис. 6.16. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 4. Указание имени файла-протокола.
Рис. 6.17. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 5. Указание типа экспорта.

Рис. 6.18. Утилита Oracle Data Manager. Экспорт. Шаг 7. Завершение и просмотр информации по экспорту.
Для описанного варианта экспорта схемы в дампе будут «зашиты» следующие команды (в различной последовательности):

· CREATE SEQUENCE …

· ALTER TABLE "…" ADD  CONSTRAINT "…" PRIMARY KEY …

· COMMENT ON COLUMN …

· CREATE TABLE …

· Сами данные (вместо INSERT INTO …)

· INSERT INTO …

· ALTER TABLE "…" ENABLE CONSTRAINT…

Oracle Backup Manager (VAR.EXE)


Это простая и полезная утилита для «холодного» резервного копирования файлов БД: табличных пространств, журналов повтора и контрольных (управляющих).

ВНИМАНИЕ ! 

Конфигурационный файл (INIT<SID>.ORA), файл настройки сервера Oracle (CONFIG.ORA), файл паролей (PWD<SID>.ORA) и архивированные файлы регистрации транзакций этой утилитой не копируются.


Утилита запускается из консоли Oracle (в т.ч. после загрузки самой утилиты Oracle Enterprise Manager). Нужно всего лишь выбрать режим Offline – Full Database («холодное» копирование для всей БД), указать куда копировать (на ленту – выбрать Type Device, на диск – указать путь в Disk Directory) и нажать кнопку Backup.


Следует также иметь ввиду, что BACKUP – процесс ресурсоемкий. Например, для БД, файлы которой занимают 140 Мбайт, требуется 4,2 Гбайт свободного пространства!


Не рекомендуется копировать на устройство, где располагается сама БД.


Также следует заметить, что, хотя эта утилита применяется для «холодного» резервного копирования, но для ее запуска необходимо, чтобы БД была открыта, т.к. необходимо из БД выбрать список самих файлов для копирования. Перед копированием утилита автоматически закрывает БД. Если технология работы с БД не позволяет блокировать сеансы, базу данных можно открыть в режиме RESTRICT.


Об утилите Oracle Backup Manager можно прочитать в [3], стр. 505, 509.

Oracle SQL Worksheet (VAW.EXE)


Краткое описание этой утилиты дано в: Часть 1, Глава 5: Что применять для ввода команд: Svrmgr30, SQL Plus или SQL Worksheet? . Если этого мало – почитайте литературу (например, [3] или [1], где описания еще короче). В целом так: читайте в любой литературе про Oracle SQL*Plus – и почти все это можно делать в SQL Worksheet (рис. 6.19).

Рис. 6.19. Утилита Oracle SQL Worksheet из пакета OEM.

Утилиты программной группы Oracle for Windows NT и других групп
Oracle SQL*Plus (PLUS80W.EXE)


Краткое описание достоинств и недостатков этой утилиты дано в: Часть 1, Глава 5: Что применять для ввода команд: Svrmgr30, SQL Plus или SQL Worksheet?. Исчерпывающая информация – в любой литературе по Oracle ([1], [3], [4]). Не забудьте после ввода команды SQL ввести точку с запятой и нажать на Enter. Для тех кто привык работать с Oracle SQL Worksheet: «строка соединения» в окне логина соответствует сервису в Oracle SQL Worksheet (псевдоним соединения с Oracle, описываемый в TNSNAMES.ORA).
РЕКОМЕНДАЦИЯ 1. 

Перед выводом длинных строк по запросу SELECT зайдите в подменю «Конфигурация» и установите параметры: buffer size = 1000, line size = 1000 (рис. 6.20).

Рис. 6.20. Утилита Oracle SQL*Plus. Установка параметров работы.
РЕКОМЕНДАЦИЯ 2.  

Хорошим правилом является задание команды spool on <ФайлПротокола> в начале скрипта и spool off – в конце. При этом все команды и сообщения будут выводится в указанный файл, что очень удобно для последующей проверки выполнения (например,  поиском ошибок ORA- и других). Если задать команду set echo off, то исполняемый текст выводиться не будет (будут выводится только сообщения). Можно еще более ускорить выполгнение скрипта, полностью отменив вывод на терминал командой set termout off.

РЕКОМЕНДАЦИЯ 3. 

При копировании строк из экрана Oracle SQL*Plus не обязательно клавишами вводить команды для копирования в буфер обмена (Ctrl-C) и вставки из него (Ctrl-V). Достаточно выделить текст левой кнопкой мыши и, не отпуская, тут же щелкнуть правой.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
Присоединяться к Oracle пользователем INTERNAL при загрузки утилиты Oracle SQL*Plus можно только на сервере MS Windows NT. На клиенте будет выдана ошибка.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 
После останова БД, на которую был сеанс Oracle SQL*Plus, требуется выгрузить и вновь запустить утилиту.


Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-S.

Oracle Net8 Easy Config (N8SW.EXE)


Утилита служит для добавления, модификации, удаления и тестирования сервиса в файле TNSNAMES.ORA.


Для добавления сервиса запустите утилиту Oracle Net8 Easy Config и выполните следующее:

· Установите радиокнопку Add New Service, в поле ввода New Service Name введите имя сервиса и нажмите кн. Next >  (рис. 6.21).

· Выберите протокол TCP/IP (первая строка) и нажмите кн. Next >  (рис. 6.22).

· В поле ввода Host Name укажите IP-адрес сервера или его имя (лучше адрес), в поле Port Number оставьте значение 1521 и нажмите кн. Next >  (рис. 6.23).

· В поле ввода Database SID введите SID экземпляра Oracle и нажмите кн. Next >  (рис. 6.24).

· Нажмите кн. Test Service и в новом окне введите в поля Username и Password имя пользователя и его пароль для соединения с БД; нажмите кн. Test  (рис. 6.25-6.26).

· Если соединения не произошло, появится сообщение:

The test did not succeed.

ORA-12203: TNS:unable to connect to destination
There may be an error in the fields entered

or the server may not be ready for a connection.

You can check the server and retry, or continue.

Уточните и исправьте введенные параметры (возврат к предыдущему окну - кн. < Previous), проверьте, запущена ли БД, и снова нажмите кн. Test.

· При удачном соединении появится сообщение "The connection test was successful". Нажмите кн. Done, затем кн. Next >, затем кн. Finish  (рис. 6.27)

Рис. 6.21. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 1. Описание имени.

Рис. 6.22. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 2. Указание протокола.
Рис. 6.23. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 3. Ввод сетевого адреса и номера порта.
Рис. 6.24. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 4. Ввод системного идентификатора базы данных.
Рис. 6.25. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 5. Подтверждение запроса на тестирование.
Рис. 6.26. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 6. Указание имени пользователя и пароля для тестирования соединения с Oracle.

Рис. 6.27. Утилита Oracle Net8 Easy Config. Добавление сервиса. Шаг 7. Завершение. 
Для удаления сервиса: укажите Delete, выберите сервис, нажмите кн. Next> и подтвердите удаление (кн. OK).


Для изменения параметров сервиса укажите Modify, имя сервиса, и измените парвметры, передвигаясь по окнам с помощью кнопок Next> и <Previous.


Для тестирования правильного описания сервиса:

· укажите Test, выберите сервис и нажмите кн. Next>;
· далее - как в описано тестирование при добавлении сервиса.


Удобно настроить вызов утилиты по сочетанию клавиш Ctrl-Alt-E.

Утилиты командной строки (DOS, MS Windows 9x, NT, Novell Netware, Linux)

 TNSPING80.EXE (NT), TNSPNG80.NLM (Netware) и tnsping (Linux)


Служит для «прозванивания» связи по протоколу TCP/IP, но, в отличие от утилиты PING, параметром является не адрес или имя компьютера, а имя БД.

LSNRCTL80.EXE (NT), LSNCTL80.NLM (Netware) и lsnrctl (Linux)


Главное назначение: перезапуск процесса «прослушивания» сервисов Oracle. Для этого после запуска утилиты задайте команду STOP, затем START (можно вместо этих двух команд использовать новую команду RELOAD). Перезапуск «прослушивания» необходим, если на сервере был исправлен файл LISTENER.ORA.


Можно также воспользоваться другим способом перезапуска «прослушивания». Введите последовательно команды:

UNLOAD TNSLSN80

ORLOAD –S15 TNSLSN80

Чтобы узнать о всех функциях утилиты, введите команду HELP. Появится следующий список команд:

Для выхода из утилиты введите команду EXIT или QUIT.

ORAPWD80.EXE (NT), ORAPWD80.NLM (Netware) и orapwd (Linux)


Служит для изменения пароля пользователя INTERNAL.

ПРИМЕР:

LOAD ORAPWD80 FILE=VOL1:ORANW804\DATABASE\PWDORC1.ORA PASSWORD=ILOND ENTRIES=4

SVRMGR30.EXE (NT), SVRMGR30.NLM (Netware) и svrmgrl (Linux)


Краткое описание достоинств и недостатков этой утилиты дано в: Часть 1, Глава 5: Что применять для ввода команд: Svrmgr30, SQL Plus или SQL Worksheet?. Для более подробной информации введите команду HELP после запуска этой утилиты. Много полезного найдете в [4], прочитав о командах предшествующей утилиты – SQL*DBA.


Следует обратить внимание, что этой утилитой можно восстанавливать БД (команда RECOVER).


На рис. 6.28 приведен вид на удаленной консоли сервера Netware после запуска утилиты SVRMGR30.NLM.

Рис. 6.28. Утилита SVRMGR30.NLM. Вид на удаленной консоли сервера.

EXP80.EXE (NT), EXP80.NLM (Netware) и exp (Linux)

Служит для экспорта всей БД, отдельных схем БД или отдельных таблиц БД:

Пример 1. Экспорт всей БД (ExpFulAn.bat): 

exp80 system/manant@pli_anta direct=y file=ExpFulAN.dmp full=y

  log=ExpFulAN.log

Пример 2. Экспорт схемы PLIOCN  (вызывается в файле PliOcExp.bat):

exp80 system/manor@oracle direct=y file=I:\PLIS\PliOcExp.dmp
  owner=plioc log=I:\PLIS\PliOcExp.log

Пример 3. Экспорт отдельных таблиц (ExpTbSys.bat):

exp80 system/manant@pli_anta direct=y file=ExpTbSys.dmp

  tables=(ACCESS$,AQ$_MESSAGE_TYPES) owner=SYS log=ExpTbSYS.log

Пример 4. Экспорт одной таблицы (ExpWorks.bat):

exp80 system/manpek@pekin direct=y file=ExpWorks.dmp

  tables=PLIPEKIN.WORKS log=ExpWorks.log

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
Файл протокола по умолчанию создается в подкаталоге RDBMS80, если был произведен запуск EXP80.NLM с сервера Netware, или в текущем каталоге, если был запущен EXP80.EXE с клиента.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 
При экспорте могут остановится другие процессы в БД, в частности, при этом к БД иногда невозможно даже подсоединиться.

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 
Если экспорт зависает, то можно удалить сессию с помощью Oracle Instance Manager либо перезапустить БД.
ПРИМЕЧАНИЕ 4. 

Для вывода справки о ключах утилит EXP80 и IMP80 укажите в командной строке HELP = Y.

IMP80.EXE (NT), IMP80.NLM (Netware) и imp (Linux)

Служит для импорта всей БД, отдельных схем БД или отдельных таблиц БД. Перед импортом эти таблицы должны быть удалены, а триггеры отключены (либо проще удалить таблицы каскадно со всеми объектами).
Для удаления таблиц (со связанными объектами: триггерами, функциями, журналами снимков) и последовательностей перед импортом воспользуйтесь файлом DTabSeq.sql, в котором для каждой таблицы, начиная с наинизшего ссылочного приоритета выполняются следующие команды:

drop table PARWTANK cascade constraints;

drop sequence PARWTANK_SEQ;

Пример 1. Импорт всей БД (ImpFulAn.bat):

imp80 system/manant@pli_anta file=D:\DATABASE\ExpFulAN.dmp full=y

  grants=y log=D:\DATABAS\ImpFulAN.log

Пример 2. Импорт всех объектов схемы:

imp80 system/manteg@pli_teger file=P:\PIP\ExpUsTEG.dmp
  fromuser=pliteger touser=pliteger grants=y log=P:\PIP\ImpUsTEG.log

Пример 3. Импорт определенных таблиц (ImpBERL.bat):
imp80 system/manber@pli_berl

  file=M:\ORANW804\DATABASE\ExpUsBER.dmp

  fromuser=pliberl touser=pliberl tables=(BOOK,FEATURES)
  grants=y log=M:\ORANW804\DATABASE\ImpUsBER.log

Пример 4. Импорт одной таблицы (ImpWorks.bat):
imp80 system/manbel@pli_belg file=ExpWorks.dmp fromuser=plibelg

  touser=plibelg tables=WORKS grants=y log=ImpWorks.log

ПРИМЕЧАНИЕ. 

Большой интерес представляет параметр SHOW=Y. При этом вместо импорта объектов в БД создается файл с командами, выполняемыми при импорте (одно неудобство – в кавычках). После корректировки этот файл можно использовать как скрипт для создания БД (при условии предварительного создания табличного пространства SYSTEM).

SQLLDR80.EXE (NT), SQLLDR80.NLM (Netware) и sqlldr (Linux)


Утилита служит для загрузки данных в таблицы БД Oracle. В командной строке задаются следующие основные параметры:

· USERID – строка как для команды CONNECT
· CONTROL – файл с описанием данных
· LOG – файл протокола загрузки

Пример загрузки таблицы CONOPF:
SQLLDR80.EXE USERID=PLIBAGD/BAGD@BAGD CONTROL=I:\PLIS\CONOPF.DAT

  LOG=I:\PLIS\CONOPF.LOG DIRECT=TRUE

Пример файла CONOPF.DAT
LOAD DATA

INFILE *

INTO TABLE CONOPF

FIELDS TERMINATED BY '|'

(ID,CADOPF,COD_OPF,CORDATE DATE "MM-DD-YYYY",USERNAME)

BEGINDATA

-1560772095|393|006|09-27-1999|Initial

-312239604|461|009|09-27-1999|Initial

-165012457|431|008|09-27-1999|Initial

633061422|416|007|09-27-1999|Initial

2112412701|376|010|09-27-1999|Initial

Пример файла CONOPF.LOG:
SQL*Loader: Release 8.0.4.0.0 - Production on Mon Sep 27 20:56:27 1999

(c) Copyright 1997 Oracle Corporation.  All rights reserved.

Control File:   I:\PLIS\ConOPF.dat

Data File:      I:\PLIS\ConOPF.dat

Bad File:       I:\PLIS\ConOPF.bad

Discard File:   none specified

(Allow all discards)

Number to load: ALL

Number to skip: 0

Errors allowed: 50

Continuation:   none specified

Path used:      Direct

Table CONOPF, loaded from every logical record.

Insert option in effect for this table: INSERT

Column Name             Position   Len   Term Encl Datatype

----------------------- ---------- ----- ---- ---- -----------------

ID                            FIRST    *   |       CHARACTER            

CADOPF                        NEXT     *   |       CHARACTER            

COD_OPF                       NEXT     *   |       CHARACTER            

CORDATE                       NEXT     *   |       DATE MM-DD-YYYY      

USERNAME                      NEXT     *   |       CHARACTER            

The following index(es) on table CONPHY were processed:

index PLIPEKN.CONOPF_PK0 loaded successfully with 5 keys

index PLIPEKN.CONOPF_UNQ0 loaded successfully with 5 keys

Table CONOPF:

  5 Rows successfully loaded.

  0 Rows not loaded due to data errors.

  0 Rows not loaded because all WHEN clauses were failed.

  0 Rows not loaded because all fields were NULL.

Bind array size not used in direct path.

Space allocated for memory besides bind array:        0 bytes

Total logical records skipped:          0

Total logical records read:             5

Total logical records rejected:         0

Total logical records discarded:        0

Run began on Mon Sep 27 20:56:27 1999

Run ended on Mon Sep 27 20:56:29 1999

Elapsed time was:     00:00:01.87

CPU time was:         00:00:00.23    

ПРИМЕЧАНИЕ. 

Ограничения во время загрузки отключаются автоматически и их затем следует включать командой ALTER TABLE, например:

alter table PLIPEKN.CONOPF enable constraint CONOPF_PK

Глава 7

Необходимые знания по работе в ОС Novell Netware 5.0

В этой главе…

· Утилиты (загружаемые модули NLM или командные файлы NCF)

· Команды (операции командной строки)

· Управляющие клавиши консоли сервера
· Файл AUTOEXEC.NCF

ОС Novell Netware 5.0 является системой со сложной настройкой производительности и требующей для нормальной работы большой объем ОЗУ (но даже 1 Гбайт не является препятствием для мастера «валить» эту систему). Если же памяти менее 512 Мбайт и возникают вопросы повышения производительности при имеющихся ресурсах (увеличение доли кэша, величины пакета обмена между серверами, установка приоритетов и пропускной способности для аналогового канала и другие «хитрые» операции), то рекомендуется обращаться к консилиуму специалистов (сисадмин, администратор Oracle, «железячник») либо в группу технической поддержки Novell. Можно также найти информацию в [16] и [17].

Утилиты (загружаемые модули NLM и командные файлы NCF)

Утилита EDIT

Служит для редактирования текстовых файлов (рис. 7.1-7.2). Имя редактируемого файла вводится в качестве ключа либо на запрос.

Утилита INETCFG

Служит для просмотра сетевого адреса сервера (рис. 7.3-7.5).
Утилита MONITOR

Служит для просмотра системных ресурсов сервера (пункт меню System resources), загруженных модулей (пункт меню Loaded modules) и пр. (рис. 7.6-7.7).

Утилита NWCONFIG

Служит для настройки сервера, инсталляции и др. (рис. 1.1-1.3).

Например, для правки файла автозагрузки AUTOEXEC.NCF выбирается пункт меню NCF File Options, затем пункт Edit Startup NCF file и выбирается AUTOEXEC.NCF.

Для инсталляции программ в окне Configuration Options выбирается пункт меню Product Options, затем в окне Other Installation Actions - пункт Install a product not listed, и указывается путь доступа к установочному файлу PINSTALL.NLM (см. Часть 1, Глава 1: Установка серверной части Oracle).
Утилита RCONSOLE

Служит для удаленного доступа к консоли сервера (рис. 7.8-7.9). Утилита находится в разделе PUBLIC. После загрузки требуется в окне Connection Type выбрать тип подключения к серверу: Asynchronous/LAN (выбирается LAN). Затем в окне Available Servers из списка доступных серверов выбирается нужный сервер и вводится пароль для доступа к нему.

Для доступа к меню настройки опций используется сочетание клавиш Alt-F1.

Переход по окнам осуществляется кл. Alt-F3 / Alt-F4 (вперед/назад).

Для выхода из консоли нажмите Alt-F2 и подтвердите выход (Yes). Вы попадете в список доступных серверов. Чтобы из него выйти - нажмите кл. Esc и подтвердите выход (Yes).

Рис. 7.1. Утилита EDIT. Указание файла для редактирования.
Рис. 7.2. Утилита EDIT. Редактирование файла AUTOEXEC.NCF.
Рис. 7.3. Утилита INETCFG. Основное окно (выбор просматриваемых конфигураций).
Рис. 7.4. Утилита INETCFG. Выбор просмотра общей конфигурации.
Рис. 7.5. Утилита INETCFG. Просмотр используемых протоколов и сетевого адреса.
Рис. 7.6. Утилита MONITOR. Основное окно (выбор доступных опций).
Рис. 7.7. Утилита MONITOR. Просмотр системных ресурсов (опция System resources).

Рис. 7.8. Утилита RCONSOLE. Ввод пароля для доступа к консоли выбранного сервера.
Рис. 7.9. Утилита RCONSOLE. Выбор доступных опций по Alt-F1.

Команды (операции командной строки)
· Команда DOWN. Служит для останова сервера. Перед этим необходимо остановить БД Oracle (команда ORASTOP), затем выгрузить код Oracle (команда ORAUNLD).

· Команда MEMORY. Служит для просмотра величины оперативной памяти.

· Команда MOUNT. Служит для монтирования тома (логического определения каталога или устройства как тома в Novell).
· Команда RESTART SERVER. Служит для перезагрузки сервера.

· Команда SERVER. Служит для запуска сервера (после останова с помощью команды DOWN или клавиатурным выходом по Ctrl-Alt-Shift-Esc).

· Команда UNLOAD. Служит для выгрузки модулей (для увеличения свободной памяти, для прерывания работы модуля или при его зависании).

· Команда VOLUME. Служит для просмотра списка томов на сервере.

· Команда CDROM. Служит для монтирования и просмотра CD-ROM.
Управляющие клавиши консоли сервера

· Ctrl-Esc – переход в другое окно
· Alt-Esc – переход в меню для перехода в другое окно
· Ctrl-Alt-Shift-Esc – переход в меню для прерывания работы сервера. Недокументированная возможность. Помогает при зависании процессов.
Файл AUTOEXEC.NCF

Загружается автоматически при запуске сервера и служит для описания загружаемых при этом модулей.

Глава 8

Необходимые знания по работе в ОС Linux RedHat 6.0

В этой главе…

· Установка и настройка Linux
· Структура каталогов Unix

· Структура каталогов Oracle

· Команды Linux
Установка и настройка Linux

A. Инсталляция Linux.

1. Приглашение к инсталляции: OK.

2. Выбор языка: рекомендуется American.

3. Тип клавиатуры – us.

4. С какого устройства будет произведена установка: Local CDROM или Hard Drive.

5. Просьба установить CD-ROM.

6. Вид установки: Инсталляция или Обновление.
7. Класс инсталляции: Сервер.
8. Есть ли SCSI ? Нет.
9. Нужно ли размечать жесткий диск. Если да, то какой утилитой: Druid.

10. С помощью редактора партиций установите, например, следующее разбиение (для диска 4 Гб):

	Mount Point
	Device 
	Requested
	Actual
	Type

	/
	hda1
	4000 M
	4000 M
	Linux Native

	
	hda5
	110 M
	117 M
	Linux Swop


11. OK.

12. Форматировать ? OK.

13. В списке элементов для установки выберите нужные.
14. Укажите путь для протокола по инсталляции.
15. Индикация создаваемых разделов диска. Ждите.
16. Найдена мышь PS/2. Продолжить.
17. Тип мыши ? Стандартная PS/2. С 3 кнопками.
18. LAN (не dial-up) ? Да.
19. Найден адаптер 3com3c59x (Vortex). OK.

20. Протокол загрузки: Статический IP-адрес.
21. Настройка TCP/IP (например, IP-адрес: 171.15.190.114, Маска подсети: 255.255.255.0, Шлюз по умолчанию: 171.15.190.10, Первый серв.: 171.15.190.253).
22. Настройка сети (Имя домена: pekin.net, Имя компьютера: ber_pl, Вторич.серв.: (не надо), Третич.серв.: (не надо)).
23. Настройка часового пояса: Europe/Moscow. Системные часы установить по GMT: (не надо).

24. Сервисы для автостарта: apmb, atd, crond, gpm, inet, keytable, linuxconf, lpd, netfs, network, ntfs, portmap, random, smb, syslog (можно по умолчанию).

25. Настраивать принтер ? No.

26. Пароль администратора (не менее 6 символов).
27. OK.

28. Создать загрузочную дискету ? Нет.
29. Lilo ? OK.

30. OK.

31. Выбрать карту (например, 2 the Max MAXColor S3 Trio64V+).

32. Установка монитора: выбрать из списка или Custom.

33. Перезагрузка.
B. Создание пользователя.
C. Корректировка скрипта, исполняющегося перед входом в shell.

D. Установка переменных памяти (рекомендуется перед инсталляцией Oracle-сервера).

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
Об ОС Linux RedHat можно подробнее узнать на странице http://www.redhat.com . О настройке Linux перед инсталляцией Oracle-сервера – на страницах ftp://ftp.price.ru/pub/Linux/Oracle и http://jordan.fortwayne.com/oracle/rh60-805.html (RedHat 6.0. Step-by-step Install notes for Oracle 8.0.5).

Структура каталогов Unix

· / - главный каталог.
· /etc - каталог с конфигами.

· /bin - основные системные команды.

· /boot - каталог с ядрами системы, имиджами boot - секторов.

· /dev - каталог с усстройствами (в Unix все устройства обозначаются как файлы).

· /home - каталог с "домашними" каталогами пользователей, в них хранятся индивидуальные пользовательские настройки и файлы.

· /lib - библиотеки и модули ядра.

· /mnt - каталог, куда вы можете монтировать съемные устройства (дискеты или cdrom).

· /proc - системный каталог.

· /root - home каталог для пользовотеля root.
· /sbin - каталог с остальными системными командами.

· /tmp - каталог с временными файлами.

· /var - каталог с log и временными файлами.

· /usr - самый большой из всех каталогов – предназначен, в основном, для хранения всех остальных компонентов системы - оболочки XWindows, исходников ядра, документации и т.д. Именно в этом каталоге рекомендуется установливать программы.

Структура каталогов Oracle

Структура каталогов Oracle в Unix заметно отличается от таковой в MS Windows NT и Novell Netware (рис. 8.1):

· /opt/app/oracle/product/8.0.5/dbs – расположение конфигурационного файла initorcl.ora и файла паролей orapwdorcl
· /opt/app/oracle/product/8.0.5/rdbms/admin – расположение скриптов создания Словаря Базы Данных

· /opt/app/oracle/product/8.0.5/rdbms/trace – расположение трассировоч-ных файлов

· /opt/app/oracle/product/8.0.5/sqlplus/admin – расположение скрипта pupbld.sql
· /opt/app/oracle/product/8.0.5/network/admin – расположение файла описания сервисов tnsnames.ora и файла описания прослушивания listener.ora
· /opt/app/oracle/product/8.0.5/bin – расположение загружаемых файлов
· /opt/app/oracle/admin/TAR/orcl – расположение файлов архивации журналов повтора

· /disk1/oradata/orcl – пример каталога для расположения файлов БД, управляющих и журнальных файлов

ПРИМЕЧАНИЕ. 
Каталог /opt для Linux необязателен, он рекомендуется для единообразия со структурой каталогов Oracle в ОС Sun Solaris.

ВНИМАНИЕ ! 

ОС Unix чувствительна к регистру. В именах каталогов Oracle используются маленькие буквы. Также не забывайте регистр символов в созданных Вами ранее файлах.

Рис. 8.1. Структура каталога Oracle в Linux (вид в окне утилиты Far).

Команды Linux

· Справочная информация по командам и утилитам:

· по команде ls: man ls
· выход из справочника: q
· Страничный просмотр выводимой информации: more
· Инициализация переменных среды:

sh

(set) path=/opt/app/oracle/product/8.0.5/bin

export

· Смена системного времени сервера: date date
 (дата вводится в формате MMDDHHMIYY, например: 0425160800)

· Монтирование: mount
· Перезагрузка сервера: shutdown -r
· Работа с пользователями:

· Создание пользователя: adduser
· Смена пользователя (LogOff): su
· Передача прав другому пользователю: chown user file
· Смена пароля пользователя: passwd user
· Работа с директориями:

· Создание директория: mkdir dir
· Переход в директорий: cd dir
· Вывод имени текущего директория: pwd
· Просмотр директория
· Кратко: ls
· Полно: ls –all
· Работа с файлами:

· Переименование файла  (директория): mv file1 file2/dir
· Удаление файла (директория): rm file, rmdir dir
· Запуск исполняемого файла: file (имя файла чувствительно к регистру – при неправильном вводе файл не будет найден и не запустится)

· Сделать файл исполняемым (точнее, установка права на чтение, запись и выполнение для владельца-пользователя, для владельца-группы и для остальных пользователей [20]): chmod 777 ./file
 (общий синтаксис: chmod mode file)

· Копирование файла: cp file1 file2
· Загрузка: load
· Редактирование файла: vi (экранный редактор); команды:

· Q! – выход с сохранением
· X! – выход без сохранения
· W! – сохранить
· I – insert

· A – append

· Графические оболочки для работы с файлами:

· Linux RedHat 6.0 – Kernel Desctop Environment (KDE); Midnight Commander (команда mc).

· Для запуска БД (например, после аварийного останова и запуска сервера) рекомендуется сделать следующее:

· Запустите svrmgrl и затем:

· Ведите команду connect internal и дождитесь соединения с Oracle;

· Введите команду startup force и дождитесь запуска БД;

· Введите команду exit для выхода из svrmgrl;

· Запустите lsnrctl и затем:

· Ведите команду stop и дождитесь останова процесса прослушивания Oracle;

· Ведите команду start и дождитесь запуска процесса прослушивания Oracle;

· Введите команду exit для выхода из lsnrctl.

Рис. 8.2. Midnight Commander – Norton-подобный файловый монитор в Linux (вид в Telnet).

Глава 9

Необходимые знания по работе в ОС MS Windows NT 4.0

В этой главе…

· Инсталляция MS Windows NT
· Некоторые утилиты MS Windows NT
Инсталляция MS Windows NT

1. С помощью системной дискеты DOS разметить и отформатировать жесткий диск как системный (если диск был под Linux и впоследствии отформатирован под FAT32, то отформатировать его затем под FAT16 будет очень сложно). Под системный диск C: нужно отвести 2 Гбайт. Здесь разместится MS Windows NT, Service Pack, каталог %ORACLE_HOME% (с подкаталогом DATABASE, в котором будут находится только конфигурационный файл, файл паролей и подкаталог ARCHIVE) и дистрибутив MS Windows NT, при отсутствии такового на CD-ROM. Под диск D: нужно отвести не менее 2 Гбайт. На нем разместится подкаталог DATABASE, в котором будут находится файлы БД (управляющие, журнальные, табличные пространства).

2. Переписать на диск C: дистрибутив MS Windows NT (если отсутствует компакт-диск).

3. Подключить к компьютеру цветной монитор (инсталляция при монохромном в дальнейшем породит ошибку и закончится неудачно).

4. Вынуть системную дискету и загрузиться с диска C:.

5. Зайти в каталог I386 и ввести команду: winnt /b.

6. Дождаться окончания установки в окне Windows NT Server Setup.

7. Перезагрузить компьютер.
8. Ответить на 2-й вопрос, Enter.

9. Ответить на 2-й вопрос, Enter.

10. Подтвердить согласие: F8 – I agree.

11. Enter.

12. C:, Enter.

13. Не выбирать NTFS (указать 2-й пункт, Enter).

14. Подтвердить путь \WINNT, Enter.

15. Указать установку без проверки жеского диска: нажать кл. Esc (Enter – c проверкой).

16. Дождаться окончания копирования файлов.
17. Перезагрузить компьютер (Enter - Restart).
18. Продолжить установку (Next).

19. Ввести сокращенное и полное название организации, Next.

20. Ввести серийный номер (например, 427-5632883).
21. Указать 1-й пункт (Per Server For) и ввести 10 одновременных лицензий.
22. Ввести имя компьютера.

23. Указать тип сервера (3-й пункт: Stand.A.Cons.Serv).

24. Ввести пароль администратора.
25. Отменить создание загрузочной дискеты.
26. Выбрать утилиты из списка.
27. Продолжить установку – Next.

28. Указать 2-ю радиокнопку (компьютер в сети) и первый флажок.
29. Отменить установку IIS (Microsoft Internet Information Server).

30. Вставить дискету с драйверами под Netware и указать их (3ComFastEtherlinc).

31. Указать протоколы: TCP/IP, NWLink (NetBEUI – не нужно).

32. Netware Services – Next.

33. Windows NT Nic Setup.

34. Setup Messages – OK.

35. Continue.

36. TCP/IP Setup – отменить тестирование.
37. Прописать адреса (например: 171.15.190.1; 255.255.255.0; 171.15.190.10).

38. Next.

39. Указать рабочую группу (например, Workgroup), Next, Finish (можно указать также домен).

40. Установить зону московского времени, OK.

41. Установить свойства экрана.
42. Перезагрузить компьютер.

43. Зайти в свойства сетевого окружения, настроить протоколы TCP/IP, IPX/SPX.

44. Перезагрузить компьютер.

45. NWLink.

46. NetBiosInterface.

47. Ввести пользователя для администратора Oracle, дать ему права администратора сети.
Некоторые утилиты MS Windows NT

· Утилита NET – основная утилита удаленного администрирования:

· net send SERGB Привет! - посылка сообщения на хост SERGB.

· net stop OracleServiceORCL - останов сервиса OracleServiceORCL.

· net time \\NTSERVER /set - синхронизация времени с сервером NTSERVER.

· Утилита AT – служит для планирования заданий:

· at \\ NTSERVER 5:05 /interactive notepad – вывод Блокнота всем пользователям, подключенным к серверу NTSERVER.
Часть 2.

Репликация данных между серверами ORACLE
В этой части…
Глава 1. Механизмы репликации
Глава 2. Виды репликационных архитектур

Глава 3. Создание репликации БД по архитектуре с обновляемыми копиями

Глава 4. Особенности создания систем репликаций БД Oracle в различных сетевых ОС

Глава 5. Описание утилиты Oracle Replication Manager
Ч

асть 2 предназначена для администраторов Oracle в организациях, использующих многоуровневую систему репликации. Здесь изложены подробная модель создания репликационного механизма, способы решения возникающих при этом проблем и основы администрирования такой системы. Вкратце описаны также особенности построения репликационного механизма в различных операционных системах (Novell Netware 5, MS Windows NT 4, Linux RedHat). Приводимые примеры скриптов перед использованием нуждаются в небольшой корректировке (имена пользователей, сервисов, пароли, пути и т.д.). Синтаксис большинства приводимых операций можно найти в разделах Oracle8 Database \ Oracle8 SQL Reference, Release 8.0 [8], и Oracle8 Database \ Oracle8 Replication, Release 8.0 [8].

Глава 1

Механизмы репликации
В этой главе…

· Некорректируемые (read only) снимки
· Корректируемые (updatable) снимки
· Мультимастер
Некорректируемые (READ ONLY) снимки

Снимки «только-для-чтения» (READ ONLY) являются копиями таблиц из другой схемы или БД, которые перечитываются через установленный интервал времени, т.е. периодически обновляются. Поэтому эти объекты будем называть некорректируемыми снимками, поскольку термин «необновляемые снимки», иногда используемый в переводной литературе, не точен – все снимки обновляются ( выполняется операция ALTER SNAPSHOT REFRESH …).

Для создания данного механизма репликации прежде всего в мастер-БД (т.е. в основной БД) на реплицируемые таблицы необходимо построить журналы снимков или «MLOG-и» (создание «эмлогов» по всем таблицам СИСТЕМЫ – в CLog.sql):

create snapshot log on TESTSNAP;


Затем в БД-копии выполняется создание снимка таблицы командой CREATE SNAPSHOT следующего вида:

create snapshot TESTSNAP01

  refresh fast

  next SYSDATE+1/288

  start with SYSDATE

  as select * from PLIMADRID.TESTSNAP@ORACLE;
Кроме того, снимки можно объединять в обновляемые группы (refresh groups) с тем, чтобы управлять периодичностью их обновления и разгрузить сетевой трафик. Для этого создается пользователь REPADMIN с правами на роли CONNECT, RESOURCE и DBA, а затем в его сессии используется DBMS-команда следующего вида:

begin

  DBMS_REFRESH.MAKE(name => 'PLIPEKN0',

    list => '',

    next_date => trunc(SYSDATE,'DD')+1,

    interval => 'trunc(SYSDATE,''DD'')+1',

    implicit_destroy => TRUE,

    rollback_seg => 'R10',

    push_deferred_rpc => TRUE,

    refresh_after_errors => FALSE);

end;

/

Далее выполняется добавление ранее созданного снимка в группу обновления:

begin

  DBMS_REFRESH.ADD(name => 'PLIPEKN0',

    list => 'BRANCH',

    lax => TRUE);

end;

/

Для создания снимков по всем таблицам описываемой СИСТЕМЫ с их объединением в группы обновления можно использовать скрипт CRoSn.sql.
Удаление refresh-группы (вместе со снимками) выполняется DBMS-командой следующего вида (DrefGr.sql):

begin

  DBMS_REPCAT.DROP_SNAPSHOT_REPGROUP(

    gname => 'ORACLE4',

    drop_contents => TRUE);

end;

/

Это наиболее простой способ создания копии БД. Его можно применять в главных офисах и управлениях, где важен доступ к просмотру информации и получение отчетов, а ввод данных не производится.

Корректируемые (updatable) снимки

Для создания на БД-копии updatable snaphot-ов необходимо на основной БД создать журналы снимков, как и в случае с read only snaphot-ами (см. выше Часть 2, Глава 1: Некорректируемые (read only) снимки), для чего запустить скрипт CLogRep.sql (который отличается от CLog.sql отсутствием «логов» для нереплицируемых таблиц):

--drop snapshot log on BRANCH;

create snapshot log on BRANCH;

--start with 13 increment by 1 order nocache;

…


Затем в БД-копии создается snapshot-сайт (в дальнейшем – снап-сайт), заключающийся в создании и предоставлении прав администратору репликации REPADMIN, его регистрации как распространителя изменений, создании в его схеме и схеме SYSTEM связи dblink на основную БД и процессов периодической активизации этой связи (Sheduled Link) и очистки системных журналов. Аналогичный пользователь REPADMIN, но со своими правами, создается и в основной БД (см. скрипт CSnS.sql):

Листинг скрипта на создание snapshot-сайта
-- Connection to: SYSTEM@ORACLE.WORLD

-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

create user REPADMIN identified by REPADM;

-- 2a.Granting admin privileges to user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

begin

  DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 2b.Granting admin privileges to user 'REPADMIN' at site ' ORACLE'

grant comment any table to REPADMIN;

grant lock any table to REPADMIN;

-- 3. Registering user 'REPADMIN' as propagator at site 'ORACLE'

begin

  DBMS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- ===========================================================

-- Connection to: SYSTEM@ULAN.WORLD

-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site 'ULAN'

create user REPADMIN identified by REPADM;

-- 2a.Granting privileges to user 'REPADMIN'

-- (здесь отличие от мастер-сайта)

begin

  DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_SNAPADMIN_PROXY(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 2b.Granting privileges to user 'REPADMIN'

grant alter session to REPADMIN;

grant create cluster to REPADMIN;

grant create database link to REPADMIN;

grant create sequence to REPADMIN;

grant create session to REPADMIN;

grant create synonym to REPADMIN;

grant create table to REPADMIN;

grant create view to REPADMIN;

grant create procedure to REPADMIN;

grant create trigger to REPADMIN;

grant unlimited tablespace to REPADMIN;

grant create type to  REPADMIN;

grant execute any procedure to REPADMIN;

grant create any trigger to REPADMIN;

grant create any procedure to REPADMIN;

grant select any table to REPADMIN;

-- ===========================================================

-- Connection to: SYSTEM@ORACLE.WORLD

-- 4. Creating link from ORACLE to ULAN 

create public database link "ULAN.WORLD" using 'ULAN.WORLD';

-- Connection to: REPADMIN@ORACLE.WORLD

-- 5. Scheduling database link 'ULAN.WORLD'.

begin

  DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(

    destination => 'ULAN.WORLD',

    interval => '/*1:Hr*/ SYSDATE + 1/24',

    next_date => SYSDATE,

    stop_on_error => FALSE,

    delay_seconds => 0,

    parallelism => 1);

end;

/

-- 6. Creating link from ORACLE to ULAN 

create database link "ULAN.WORLD"

connect to "REPADMIN" identified by "REPADM";

-- 7. Scheduling purge at site 'ORACLE'

begin

  DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE(

    next_date => SYSDATE,

    interval => '/*1:Day*/ SYSDATE + 1',

    delay_seconds => 0,

    rollback_segment => '');

end;

/


Далее в БД-копии необходимо создать updatable-снимки (create snapshot … for update), последовательности генерации ключей для таблиц SNAP$_, а также с помощью DBMS-процедур создать refresh-группы, snapshot-группы (соответствующее каждой refresh-группе ), репликационные объекты и включить их в refresh-группы (CUpSn.sql):

Листинг скрипта на создание UPDATABLE-снимков
-- connect REPADMIN/REPADM@PLI_PEKIN

-------------------------------------------------------------------

prompt REFRESH GROUP PLIPEKN.PLIPEKN0

-- Создание refresh-группы

begin

  DBMS_REFRESH.MAKE(name => 'PLIPEKN.PLIPEKN0',

    list => '',

    next_date => trunc(SYSDATE,'HH')+1/12,

    interval => 'trunc(SYSDATE,''HH'')+1/12',

    implicit_destroy => TRUE,

    rollback_seg => 'R10',

    push_deferred_rpc => TRUE,

    refresh_after_errors => FALSE);

end;

/

-- Создание snapshot-группы

begin

  DBMS_REPCAT.CREATE_SNAPSHOT_REPGROUP(

    gname => 'PLIPEKN0',

    master => 'PEKN',

    propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

prompt PLIPEKN.BRANCH

create snapshot PLIPEKN.BRANCH refresh force

  start with trunc(SYSDATE,'HH')+1/12

  next trunc(SYSDATE,'HH')+1/12 for update as

  select NAME, ID, CSCHEM, CORDATE, USERNAME

  from PLIPEKN.BRANCH@PEKIN;

begin

  DBMS_REPCAT.CREATE_SNAPSHOT_REPOBJECT(

    gname => 'PLIPEKN0',

    sname => 'PLIPEKN',

    oname => 'BRANCH',

    type  => 'SNAPSHOT',

    ddl_text => '',

    min_communication => TRUE);

end;

/

create sequence PLIPEKN.BRANCH_SEQ

  start with 1000010 increment by 1 order nocache;

begin

  DBMS_REFRESH.ADD(name => 'PLIPEKN.PLIPEKN0',

    list => 'PLIPEKN.BRANCH',

    lax => TRUE);

end;

/


Затем на таблицы SNAP$_ в БД-копии (созданные при создании снимков командой create snapshot) необходимо создать те же триггеры (вместе с функциями), какие существуют на соответствующих таблицах в основной БД (скрипт CTrgSnp.sql):

Листинг скрипта на создание триггеров на таблицы SNAP$_
prompt BRANCH_ID;

create or replace function BRANCH_ID(nAdm in number)

  return number is nOPF number(12);

begin

  select BRANCH_SEQ.nextval into nOPF from DUAL;

  return nOPF;

exception

  when NO_DATA_FOUND then

    return NULL;

end BRANCH_ID;

/

prompt BRANCH_COR;

create or replace trigger BRANCH_COR

  before insert or update on SNAP$_BRANCH

  for each row

begin

  if INSERTING and (nvl(:new.ID,0)=0) then

    :new.ID:=BRANCH_ID(0);

  end if;

  :new.CORDATE:=SYSDATE;

  :new.USERNAME:=USER;

end;

/

prompt BRANCH_LOG;

create or replace trigger BRANCH_LOG

  after insert or update or delete on SNAP$_BRANCH

  for each row

declare

  N number(3);

  K number(12);

begin

  if INSERTING then

    N:=1;

  elsif UPDATING then

    N:=2;

  else

    N:=3;

    K:=:old.ID;

  end if;

  if N<>3 then

    K:=:new.ID;

  end if;

  insert into

    EDITIONS (TABNAME,TABKEY,ACTION)

    values ('BRANCH',K,N);

end;

/


Для администрирования данного механизма можете воспользоваться скриптами для удаления снимков и последовательностей (DSnSq.sql), триггеров с функциями (DtrFnRep.sql) и др.:

Листинг фрагмента скрипта для удаления снимков
-- Удаление снимков

drop snapshot PRWEQUIP;

drop sequence PRWEQUIP_SEQ;

.

.

Листинг фрагмента скрипта на удаление таблиц и функций
-- Удаление триггеров реплицируемых таблиц с функциями

drop trigger PARWTANK_COR;

drop trigger PARWTANK_LOG;

.

.

Мультимастер

Для создания системы Мультимастер необходимо создать главный мастер-сайт (master definition site, в дальнейшем – деф-сайт), создать мастер-группы, добавить в мастер-группы объекты (в простейшем случае - таблицы), определить для каждой таблицы методы разрешения конфликтов и добавить к мастер-группам сайты назначения (master destination site или master database, в дальнейшем – дест-сайт или мастер-БД). После выполнения этих действий автоматически создадутся дест-сайты с мастер-группами и объектами репликации на других БД Oracle.

A. Создание мастер-сайта заключается в следующем:

1. в создании в главной БД пользователя REPADMIN с правом на роль MASTERDEF (можно просто назначить роль DBA),

2. назначением основного пользователя в главной БД (являющегося владельцем ее таблиц) на права create any snapshot, alter any snapshot и роли CONNECT, RESOURCE
3. создании в других БД этой схемы,
4. создании в схеме REPADMIN dblink’ов на эти схемы;

5. регистрацией пользователя REPADMIN как propagator’а («проталкивателя» транзакций),

6. создании в его схеме процессов SHEDULE_PURGE (очистка)

7. и SHEDULE_PUSH (проталкивание) или, иначе – SHEDULED LINK (связь по расписанию). 

Для создания мастер-сайта воспользуйтесь в ORM File/Setup Wizard… или запустите нижеприведенный скрипт CMs.sql, присоединившись к основной БД как SYSTEM. Этот скрипт создан с помощью ORM. В нем создается пользователь REPADMIN (которому затем даются  права на роль MASTERDEF и другие привилегии), но не создаются связи (dblink) с другими базами, в результате чего процедура DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH не создает задачи PUSH. :Поэтому можно либо включить DDL-команду создания dblink в этот скрипт перед созданием SHEDULED LINK (между 4 и 5 шагом), либо заранее создать REPADMIN с правами CONNECT, RESOURSE, DBA (так проще и надежнее, т.к. вся совокупность прав REPADMIN почти полностью покрывается ролью DBA) и dblink в его схеме, а затем запускать Wizard.

Листинг скрипта на создание мастер-сайта
-- 1. Creating user 'REPADMIN' at site 'PEKIN'

create user REPADMIN identified by REPADM;

/

-- 2. Granting admin privileges (роль MASTERDEF)

--    to user 'REPADMIN' at site 'PEKIN'

begin

  DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(username => 'REPADMIN');

end;

/

grant comment any table to REPADMIN;

grant lock any table to REPADMIN;

-- 3. Registering user 'REPADMIN' as propagator at site 'PEKIN'

begin

  DBMS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(username => 'REPADMIN');

end;

/

-- 4. Granting privileges to user 'REPADMIN'

grant execute any procedure to REPADMIN;

/

-- 5. Connection to: REPADMIN@PEKIN.WORLD

connect REPADMIN/REPADM@PEKIN.WORLD

/

-- Scheduling purge at site 'PEKIN'

begin

  DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE(

    next_date => SYSDATE,

    interval => '/*1:Day*/ SYSDATE + 1',

    delay_seconds => 0,

    rollback_segment => 'R10');

end;

/

-- 6. Creating scheduled link 'PLI_LOND'.

begin

  DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(

    destination => 'PLI_LOND',

    next_date => SYSDATE,

    interval => '/*10:Mins*/ SYSDATE + 10/(60*24)',

    stop_on_error => FALSE,

    delay_seconds => 0,

    parallelism => 0);

end;

/

-- Connection to: SYSTEM@PEKIN.WORLD

connect SYSTEM/MANPEK@PEKIN.WORLD

/

-- 6. Granting privileges to user 'PLIPEKN'

grant alter session to PLIPEKN;

-- (роль CONNECT)

grant create cluster to PLIPEKN;

-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create database link to PLIPEKN;
-- (роль CONNECT)

grant create sequence to PLIPEKN;
-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create session to PLIPEKN;

-- (роль CONNECT)

grant create synonym to PLIPEKN;

-- (роль CONNECT)

grant create table to PLIPEKN;

-- (роли CONNECT, RESOURCE)

grant create view to PLIPEKN;

-- (роль CONNECT)

grant create procedure to PLIPEKN;
-- (роль RESOURCE)

grant create trigger to PLIPEKN;

-- (роль RESOURCE)

grant unlimited tablespace to PLIPEKN;

grant create type to PLIPEKN;

-- (роль RESOURCE)

grant create any snapshot to PLIPEKN;

grant alter any snapshot to PLIPEKN;

/

-- 7. Те же права - пользователю REPADMIN

grant CONNECT, RESOURCE to REPADMIN;

grant unlimited tablespace to REPADMIN;

grant create any snapshot to REPADMIN;

grant alter any snapshot to REPADMIN;

/

B. Создание мастер-групп и включение в них объектов рекомендуется выполнять вместе с помощью скрипта CMGr__.sql:

Листинг скрипта на создание мастер-групп
-- Создание мастер-группы PLIPEKN0 --------------------------

begin

  DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP(

    gname => 'PLIPEKN0',

    qualifier => '',

    group_comment=> '');

end;

/

-- Включение в мастер-группу PLIPEKN0 таблицы BRANCH
begin

  DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(

    gname => 'PLIPEKN0',

    type  => 'TABLE',

    oname => 'BRANCH',

    sname => 'PLIPEKN',

    use_existing_object => TRUE,

    copy_rows => TRUE);

end;

/

-- Генерация репликационной поддержки для таблицы BRANCH
begin

  DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(

    sname => 'PLIPEKN',

    type  => 'TABLE',

    oname => 'BRANCH',

    min_communication => TRUE);

end;

/

.

.

C. Определить для каждой таблицы методы разрешения конфликтов рекомендуется с помощью скрипта UpdRes.sql:

Листинг скрипта на добавление метода разрешения конфликтов к репликационной таблице
-- 1) creating column group 'DL'

begin

  DBMS_REPCAT.DEFINE_COLUMN_GROUP(

     
 sname => '"PLIPEKN"',

    oname => '"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    comment => '');

end;

/

-- 2) adding column(s) to column group 'DL'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_GROUPED_COLUMN(

    sname => '"PLIPEKN"',

    oname => '"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    list_of_column_names =>

      'NAME,ID,CSCHEM,CORDATE,USERNAME');

end;

/

-- 3) adding conflict resolution method 'Latest Timestamp'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(

    sname => '"PLIPEKN"',

    oname =>'"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    sequence_no => 0 + 1,

    method => 'Latest Timestamp',

    parameter_column_name => '"CORDATE"');

end;

/

.

.

D. Добавлять к мастер-группам сайты назначения рекомендуется вручную с помощью ORM. (сначала надо добавить один сайт к каждой группе по очереди, затем приступать к добавлению другого сайта и т.д.). Пример API для добавления сайта к группе см. в скрипте AdDb.sql:

Листинг скрипта на добавление мастер-сайта к мастер-группе
-- adding master database 'PLI_ANTA' to master group 'PLIPEKN0'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(

    gname => '"PLIPEKN0"',

    master => 'PLI_ANTA.WORLD',

    use_existing_objects => TRUE,

    copy_rows => TRUE,

    propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

E. После выполнения вышеуказанных действий нужно перевести каждую группу в состояние NORMAL (активизировать мастер-группу с помощью операции Resume) – см. RAct.sql:

Фрагмент листинга скрипта на активизацию мастер-группы
-- resuming replication on group 'PLIPEKN0'.

begin

  DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(gname => 'PLIPEKN0');

end;

/

Глава 2

Виды репликационных архитектур

В этой главе…

· Единая БД с удаленным доступом на рабочих местах
· Единая БД с обновляемыми копиями на других серверах
· Распределенная БД
Единая БД с удаленным доступом на рабочих местах

Это наиболее простой вид архитектуры для установки и администрирования. Работа осуществляется прямым доступом в удаленную БД через механизм Net8 и какой-либо протокол (в большинстве случаев TCP/IP). Поэтому необходимость в репликации отсутствует и проблем с несоответсвием данных на различных рабочих местах быть не может.
Главный недостаток – низкая производительность (в среднем) для используемых в России сетей. Смена экранных форм, информации на экране, реакция от управляющих элементов происходят крайне медленно, делая работу приложения практически малоприемлемой. Проблема решается, главным образом, техническим путем (смена маршрутизаторов и каналов связи), а также настройкой приоритетов на процессах в сети. Главный враг для работы с Oracle в этом режиме – Интернет и пересылки больших файлов по почте.

Тем не менее, этот режим работы применяется (либо применялся) в ряде Предприятий (без видимой разницы по сравнению с локальной сетью Объединения).

Единая БД с обновляемыми копиями на других серверах


В этом виде архитектуры существует основная БД и базы данных, чьи репликационные таблицы (используемые в приложении, но не относящиеся к административным схемам SYS, SYSTEM и др.) регулярно обновляются как копии основной БД (снимки) или как копии друг друга под управлением процессов в основной БД (мастер-таблицы). При этом обновление может осуществляться как автоматически через указанный интервал времени, так и вручную (по мере необходимости) путем репликации изменений или полного пересоздания.


Достоинство этой архитектуры – в ее высокой производительности и малой зависимости от наличия и производительности каналов связи. Репликацию можно настроить на ночное время или на время, когда отсутствует интенсивный почтовый обмен или работа в Интернете. Неисправности в сети или на серверах реплицируемых БД не мешают продолжать работу, а после восстановления связи все накопившиеся изменения (ссылки на которые копятся в журналах снимков или транзакционных таблицах) поступают в БД-копию.

Тем не менее, в случае длительной потери связи и интенсивных транзакциях накопившиеся изменения могут после восстановления связи либо «хлынуть» в БД-приемник  и «смыть» ее вместе с сервером (причем, такой же ущерб может принести БД-источнику обратная «волна» подтверждений), либо их выполнение «подвесит» систему на длительное и, возможно, неограниченное, время. В это время не исключены также зацикливания процессов («дедлоки», «смертельные объятия», «мертвые петли»). Кроме того, при возникновении сбоя или ошибки выполнения транзакции (что, несмотря на их «чистую» работу в БД-источнике, может быть связано с БД-приемником – например, изменение структуры таблиц или ее ограничений, удаление родительской записи…), ошибки могут нарастать каскадно, и их затем будет очень сложно анализировать. Особенно неустойчива для таких ситуаций ОС Novell Netware (см. Часть 2, Глава 4: ОС Novell Netware 5.0).

По указанной выше причине таблицы, регулярно участвующие в интенсивных транзакциях (десятки и сотни тысяч добавлений, изменений и удалений записей), необходимо, по мере возможностей, исключать из репликации и периодически обновлять в БД путем экспорта-импорта.

Недостатком данного вида архитектуры является необходимость и сложность ее регулярного администрирования (при ежедневных операциях с БД – ежедневного просмотра и устранения возможных ошибок), а также сложность установки (особенно это касается механизма Мультимастер) и настройки (в т.ч. привязывания клиентской части). Кроме того, какие-либо изменения свойств объектов механизма Мультимастер требуют перевода групп реплицируемых таблиц в состояние QUIESCED (молчащая), при которой запись в БД из клиентской части невозможна.

Распределенная БД

Распределенная БД является более сложным видом вышеописанной архитектуры с обновляемыми БД. В этом виде вся БД разделена на секторы, каждый из которых расположен на удаленном сервере, и таблицы которого реплицируются на другие серверы (или, иначе: общая БД состоит из таблиц удаленных баз данных).


Применение такой архитектуры может быть целесообразно, например, в следующих ситуациях:

· Когда в главном офисе возникает необходимость объединения в общую БД  независимых прежде БД (или частей БД) филиалов.
· Когда правка классификаторов осуществляется централизованно (при этом они находятся на сервере головной организации), а правка рабочих таблиц – в дочерних организациях (эти таблицы находятся на их серверах).

· Когда БД состоит из общего ядра (которое целесообразно держать на одном сервере) и независимых частей (даже структурно различных таблиц), располагающихся на серверах эксплуатирующих эти БД предприятиях.


В этом случае общая часть БД реплицируется на серверы филиалов (если были изменения – а они в ядре могут быть очень редкими), а таблицы, принадлежащие филиалам (или только их часть)  более-менее регулярно реплицируются на общий сервер. Вариантом является репликация этих таблиц (в т.ч. различающейся структуры) в отдельные схемы и затем из объединение в общее представление.


Такая архитектура удобна возможностью существования разнородных БД и низкой загрузкой сети. Неудобство – в установке и развитии (детальное предоставление прав на таблицы и другие объекты различным пользователям и др.).

Глава 3

Создание репликации БД по архитектуре с обновляемыми копиями

В этой главе…

· Некорректируемые (read only) снимки
· Корректируемые (updatable) снимки
· Мультимастер
Некорректируемые (READ ONLY) снимки
Создание снимков
Механизм репликации с некорректируемыми снимками создается по следующей схеме:

1. На БД-приемнике следует удалить все объекты:

1) удалить таблицы (каскадно) и последовательности (DTabSeq.sql)

2) удалить функции (DFunc.sql) и процедуры

2. На БД-приемнике следует создать dblink в PLIPEKN на PLIPEKN
3. Создать и дать права REPADMIN (роли CONNECT, RESOURCE, DBA)

4. Создать на БД-источнике журналы снимков (MLOG$) на каждую реплицируемую таблицу   (CLog.sql)

5. Войти в БД Oracle как REPADMIN и создать refresh-группы.

6. Создать таблицы-журналы EDITIONS и др. и импортировать нереплицируемые таблицы BOOK, FEATURES; создать последовательности, функции и триггеры на них; проверить включение ограничений (или добавить ограничения, если импорт    проводился до создания снимков)

7. Дать права для ролей:

· PLIREAD  (GRead.sql)  - чтение всех снимков СИСТЕМЫ
12. Дать пользователям Предприятия права на роль PLIREAD.
Решение проблем при создании снимков


При создании больших снимков на таблицы удаленного сервера рекомендуется один из следующих приемов:

1. Предварительное создание снимка на пустую таблицу:

· Создать в основной БД копию большой таблицы в другой схеме или под другим именем, но без ограничений (create table TABLE2 as select * from TABLE1), отключить ограничения в таблице-источнике и удалить из нее все записи;

· Создать в БД-копии снимок на пустую таблицу;

· Добавить в пустую таблицу ранее удаленные записи (insert into TABLE1 select * from TABLE2), восстановить ограничения и удалить копию таблицы;

· Обновить снимок.

2. Предварительное создание снимка на таблицу в своей БД:

· Экспортировать большую таблицу из основной БД
· Импортировать таблицу в БД-копию
· Изменить в файле TNSNAMES.ORA TCP/IP-адрес основной БД на адрес БД-копии
· Создать журнал снимка
· Создать снимок
· Изменить в файле TNSNAMES.ORA TCP/IP-адрес БД-копии на адрес основной БД
Администрирование снимков


Если регенерация снимков осуществляется при потере связи (или если снимки были созданы с ошибками), то неудачные попытки постоянно возобновляются через удвоенный интервал, а в протокол %RDBMS%\TRACE\ пишутся сообщения об ошибках. В этом случае сервер будет перегружен (ORACLE80 может занимать 95-98% ресурсов ЦПУ), а файл трассировки разрастись до многих Мбайт.


Рекомендуется регулярно просматривать процент загрузки Oracle ЦПУ и файлы трассировки. Особенно это необходимо делать в первое время, после создания снимков и при неполадках на серверах или в сети между ними.

Корректируемые (UPDATABLE) снимки
Создание snapshot-сайта
Механизм репликации с корректируемыми снимками создается по следующей схеме:

1. На БД-приемнике следует удалить все объекты:

3) удалить таблицы (каскадно) и последовательности (DTabSeq.sql)

4) удалить функции (DFunc.sql) и процедуры

2. На БД-приемнике следует создать dblink в PLIPEKN на PLIPEKN
3. Создать snapshot-сайт на БД-приемнике и мастер-сайт на БД-источнике: создать,   зарегистрировать и дать права REPADMIN (CSnS.sql)

4. Создать на БД-источнике журналы снимков (MLOG$) на каждую реплицируемую таблицу   (CLog.sql)

5. Войти в БД Oracle как REPADMIN и создать refresh-группы и snapshot-группы;   включить в snapshot-группы таблицы; создать последовательности для генерации ключей на снимки (CUpSn.sql), установив для DBMS_REFRESH.MAKE нужное значение ROLLBACK_SEG (например, R10) и исправив список полей в create snapshot для таблиц с измененной структурой (COUNTRY из 0-вой мастер-группы, WORKS из 3-ей мастер-группы) - иначе впоследствие триггеры на SNAP$-ы не создадутся

6. Поправить последовательности после генерации снимков (CorSeq7.sql)

7. Создать функции выборки значений из последовательностей и триггеры на снимки (CTrgSnp.sql)

8. Добавить первичные ключи

9. Добавить ссылки

10. Создать таблицы-журналы EDITIONS и др. и импортировать нереплицируемые таблицы BOOK, FEATURES; создать последовательности, функции и триггеры на них; проверить включение ограничений (или добавить ограничения, если импорт    проводился до создания снимков)

11. Дать права для ролей:

· PLIREAD  (GRead.sql)  - чтение всех снимков СИСТЕМЫ;

· PLIWRITE (GWrite.sql) - правка всех снимков СИСТЕМЫ;

· PLIWRUSR (GWrUsr.sql) - правка только рабочих снимков СИСТЕМЫ;

· PLIWRADM (GWrAdm.sql) - правка только снимков кодификаторов СИСТЕМЫ.

12. Дать пользователям Предприятия права только на роли PLIREAD и PLIWRUSR, чем частично разрешатся конфликты на удаление

Мультимастер
Создание механизма с распространением репликации из основной БД
Механизм репликации Мультимастер создается по нижеприведенным схемам.
Подготовительные работы

1. Выполнить экспорт основной схемы (ExpUsUl.bat) на случай удаления таблиц по невнимательности при выгрузке их из мастер-группы !

2. Создать во всех БД (обычно уже создается при генерации БД - в CUser.sql):

1) пользователя REPADMIN (администратор репликаций)

2) пользователя PLIPEKN (основной пользователь)

3) dblink в схеме REPADMIN на пользователя REPADMIN
3. Удалить в основной БД MLOG$ (DLog.sql), если есть

4. Выправить структуру БД:

· Проверить, нет ли в таблицах одновременно primery key и unique key на одно поле или группу полей (ShwPkUk.sql). Удалить в таблицах unique key по полям, на которые имеется primary key. Если этого не сделать, то при добавлении в мастер-группу мастер-БД на деф-сайте таблицы будут иметь статус Error и административные запросы на их добавление и репликационную поддержку не смогут выполниться.

· Также проверить, есть ли во всех таблицах primery key и включены ли они.

· Проверить, не присутствуют ли в таблицах ссылки на саму себя (как, например, в таблице PART: CLAST, CNEXT - идентификаторы предыдущего и следующего участка, ссылающееся раньше на ключевое поле ID этой таблицы).

· Если для разрешения конфликтов на изменение применяется метод Latest Timestamp (по последнему времени), то во всех таблицах должно быть соответствующее поле (CORDATE) с типом данных date (не было в COUNTRY - см. Country.sql).

· Нужно не только наличие такого поля, но и включенный триггер, который бы его обновлял. Например, автору пришлось потратить ночь, чтобы найти причину возвращаемой встречными транзакциями ошибки, а просто для таблицы DFEA отсутствовал триггер.

· Проверьте на всякий случай все:

· Есть ли на включенных ссылках (foreign key) родительские таблицы с       включенными primary key
· Есть ли для каждой таблицы оба триггера (_COR и _LOG), а также функция _ID и последовательность _SEQ
· Обновите структуру БД.

5. Проверьте, что тела репликационных модулей не нарушены (PliInvPb.sql). В противном случае перегенерите их (RDBMS80\ADMIN\CatRep8m.sql). А если не поможет - запустите генерацию всего Словаря БД: СATALOG.SQL, CATPROC.SQL, CATHS.SQL, PUPBLD.SQL.

6. Подготовка скриптов:

1) Таблицы необходимо разделить на группы, в которой бы они объединялись по приоритетам с тем, чтобы формировать добавления таблиц в мастер-группы от родительских к дочерним (иначе возникает ошибка). При этом в каждой мастер-группе ни одна таблица не ссылается на другую. Другой метод - деление по «объектам» с ссылками внутри мастер-группы - не испытывался. В мастер-группы не следует включать очень большие таблицы (более 100000 записей), которые  участвуют в интенсивных транзакциях. Если в мастер-группе находится много больших таблиц (более 10000 записей - обычно это таблицы из средних мастер-групп, хотя могут быть и большие справочники), то мастер-группу можно разделить на несколько мастер-групп для облегчения их распространения на дест-сайт после добавления к мастер-группе мастер-БД. По данной СИСТЕМЕ (на примере одного Объединения) имелась следующая статистика:

· таблица BOOK

- 550 000 записей;

· таблица FEATURES
- 350 000 записей;

· таблица KMCOL

-   80 000 записей;

· таблица PROFILES
-   80 000 записей;

· таблица WORKS

-   20 000 записей;

· таблица PAREQUIP
-   10 000 записей;

· остальные таблицы
-   40 000 записей.

Первые 2 таблицы занимают 77% объема и не включены в репликацию.

Другие большие таблицы составляют 17% объема и принадлежат к одной мастер-группе, которую можно разделить (она большая также по кол-ву таблиц). 

Остальные таблицы занимают лишь 6% всего объема.

Можно также привести следующую статистику по общему кол-ву записей для каждой мастер-группы (на примере одного Объединения):

· PLIPEKN0 
–     4640 записей по 57 таблицам;

· PLIPEKN1 
–       663 записей по 30 таблицам;

· PLIPEKN2 
–     1571 записей по 25 таблицам;

· PLIPEKN3 
– 198008 записей по 39 таблицам;

· PLIPEKN4 
–   11390 записей по 42 таблицам;

· PLIPEKN5 
–   25304 записей по 29 таблицам;

· PLIPEKN6 
–     3936 записей по   8 таблицам;

· PLIPEKN7 
–           1 запись   по   1 таблице.
Также мастер-группы можно разделить, если таблицы (независимо от кол-ва записей в них) участвуют в интенсивных транзакциях. Репликацию этих таблиц целесообразно осуществлять в нерабочее время.

2) Исключить или закомментировать в скриптах на добавление таблиц (CMg__.sql)      таблицы, в которых бывают транзакции сразу по большому кол-ву записей (несколько 100000 записей и более). Эти таблицы должны периодически импортироваться (неисключена также репликация вручную в Oracle Replication Manager).

Работа с API и Oracle Replication Manager

1. Создать основной (definition) мастер-сайт (CMs.sql) с регистрацией Распространителя и созданием sheduled purge и sheduled link (перед  этим проверить и перекомпилировать Invalid Package Bodies в SYS)

2. Создать другие (destination) мастер-сайты (CMsANTA.sql, …).

3. Последовательно выполнить следующие шаги:

1) Создать мастер-группу на основном мастер-сайте с выполнением добавления таблиц (CMg__.sql). Дождаться окончания добавления таблиц. Если возникли ошибки, то выгрузите таблицу из группы (без удаления ее из БД - для чего нажать Нет), исправьте ошибку, загрузите вновь (отключив опции Generate и Resume), затем сделайте Support Generation. Добавьте метод разрешения конфликтов и опять сделайте Support Generation. Декларируется, что для этого можно также запустить DDL-операцию внутри Oracle Replication Manager (Alter Replication Object), только при этом всегда выдается ошибка.

2) Добавить в мастер-группу мастер-базу, соответствующие дест-сайту      (AdDbANTA.sql, ...). Дождаться окончания выполнения административных запросов.

3) Добавить для каждой таблицы метод разрешения конфликтов на изменение      (UpdRes.sql). Обязательно сделать COMMIT (при этом все таблицы изменят статус на NeedsGen). Сделать Support Generate на все таблицы. Дождаться окончания выполнения административных запросов.

4) Активизировать (Resume) деф-сайт. Дождаться окончания выполнения административных запросов (при этом на деф-сайте и затем на дест-сайте статус группы становится NORMAL).

5) Выполнить проверку взаимной репликации, в т.ч. с конфликтами (часто транзакция не доходит до назначения и сайт возвращает ошибку). При этом особое внимание таблицам, с которыми были проблемы, например, добавлены новые поля, имеются уникальные ключи, зацикленные или избыточные ссылки.
4. Приступить к следующей группе. После создания и распространения на 1 дест-сайт всех групп - начать для каждой группы последовательно добавлять новую мастер-базу (в режиме QUIESCED).

Заключительные работы

1. После реплицирования данных и генерации репликационной поддержки настоятельно рекомендуется проверить правильность созданных объектов на деф-сайте и дест-сайтах. Можно это осуществить визуально: проверить статус созданных объектов на дест-сайте (не должно быть Error),  статус объектов на деф-сайте (не должно быть NeedsGen), статус модулей ТАБЛИЦА$RP и ТАБЛИЦА$RR в БД (не должно быть Invalid) и перегенерить репликационную поддержку, либо удалить-и-добавить объект. Можно, на всякий случай, перегенерить репликационную поддержку для объектов, административные запросы на которые имели статус ERROR. Очень удобен и стандартный механизм проверки «валидности». Для этого откройте окно свойств мастер-группы деф-сайта (правой кнопкой), выберите вкладку Validation (последняя), установите все опции (Generation, Validity, Existence, Sheduling) и нажмите кл. Validate. Если имеются ошибки по установленным опциям, они будут показаны в окне. При отсутсствии указанных ошибок будет выдано сообщение <No errors found>.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Операцию Validate не рекомендуется проводить при выполняющихся административных запросах, т.к. это может привести к зависанию.
ПРИМЕЧАНИЕ 2. 
Проверка описанным способом эффективна, но не исчерпывающа, т.к. не обнаруживаются несоответствия по кол-ву записей между объектом дест-сайта и деф-сайта и некоторые другие ошибки, поэтому необходимо тестировать созданные сайты всеми способами (см. ниже).

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 

Для проверки наличия Error-объектов на каждом сайте следует выполнить запрос:

select GNAME, ONAME from ALL_REPOBJECT

where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’ order by GNAME;

Также можно сделать сверку кол-ва модулей (см. Часть 2, Глава 3: Анализ объектов в мастер-группе):

select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

where TYPE=’TABLE’ group by GNAME order by GNAME;

Проверка модулей, нуждающихся в перекомпиляции или перегенерации репликационной поддержки на соответствующие таблицы (см. ShwInvPb.sql):
select OBJECT_NAME

from ALL_OBJECTS

where OWNER='SYS' and OBJECT_TYPE='PACKAGE' and status='INVALID'

order by OBJECT_NAME;

2. После начального реплицирования данных на дест-сайт, а также некоторое время в период эксплуатации рекомендуется осуществлять проверку общего кол-ва записей на деф-сайте и дест-сайтах (RowCount.sql, RowCntMg.sql, RwCntMg0.sql, …, RwCntMg7.sql – см. Часть 2, Глава 3: Анализ объектов в мастер-группе). Если в БД дест-сайта после начальной репликации обнаружены недосозданные таблицы (с меньшим кол-вом записей), то их необходимо пересоздать одним из следующих способов:

· Удалить таблицу из мастер-группы деф-сайта без опции Drop (т.е., не удаляя таблицу в БД физически), дождаться окончания выполнения административных запросов, включить таблицу в мастер-группу деф-сайта с опцией Copy Rows, но без активизации репликационной поддержки (и тем более без Resume), дождаться окончания выполнения административных запросов, запустить перегенерацию репликационной поддержки.

· Удалить таблицу из БД дест-сайта физически и создать заново (либо с помощью create … as select …, - но для этого нужно сперва создать dblink, и это очень долгая операция для больших таблиц; либо импортировать ее из дампа, полученного из БД деф-сайта, - что намного быстрее), предварительно отключив связи с дочерними таблицами, а после созания включив их. Затем просто перегенерить репликационную поддержку, либо (если все равно остались объекты со статусом Error) выполнить предыдущий способ (только без опции Copy Rows).

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 
После начального реплицирования на дест-сайте записей будет меньше ввиду отсутствия таблиц-журналов (EDITIONS и др.), нереплицируемых таблиц (FEATURES, BOOK), а также вспомогательных и устаревших таблиц.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Для отключения связей с таблицами-потомками, нужно их найти из представления USER_CONSTRAINTS (см. ShwRef.sql), затем выполнить команду alter table …, например (для таблицы WORKS):
select

  substr(TABLE_NAME,1,12) TN,

  substr(CONSTRAINT_NAME,1,17) CN,

  CONSTRAINT_TYPE CT,

  substr(R_CONSTRAINT_NAME,1,17) RCN,

  DELETE_RULE DR,

  STATUS

from

  USER_CONSTRAINTS

where

  R_CONSTRAINT_NAME='WORKS_PK'

order by

  TABLE_NAME;

alter table CDOCWORKS disable constraint CDOCWORKS_FK1;

alter table MEMWORKS  disable constraint MEMWORKS_FK1;

alter table PARWORKS   disable constraint PRWORKS_FK1;

3. Перевести мастер-группы в режим NORMAL.

4. Сгенерить на дест-сайтах недостающие объекты:

1) последовательности (CSeq.sql);

2) таблицы-журналы EDITIONS – см. CAlEd.sql или AdObj.sql;

3) триггеры и функции (CTrigFunc.sql);

4) индексы (CInd.sql).

5. Поправить последовательности на каждом дест-сайте (CorSeq7B.sql…) для разрешения конфликтов на вставку

6. Включить нереплицируемые объекты (FEATURES, BOOK и, возможно, KMCOL, PROFILES, WORKS, PAREQUIP):

1) Экспорт из деф-сайта (ExpBigTb.bat)

2) Отключение ограничений и триггеров на эти т-цы (BigTbOff.sql)

3) Удаление таблиц (DBigTab.sql)

4) Импорт в дест-сайт (ImpBigTb.bat)

5) Правка последовательностей (CrSqBgTb.sql или BigSqSet.sql)

6) Включение ограничений и триггеров (BigTbOn.sql)

7) Права на таблицы для ролей PLIREAD, PLIWRITE
7. Если импорт нереплицируемых объектов выполнялся до репликации других таблиц, то необходимо затем добавить ограничения, т.к. из-за отсутствия родительских таблиц они не были созданы.

8. Решедулинг транзакций

9. Дать права для ролей:

· PLIREAD  (GRead.sql)  - чтение всех таблиц СИСТЕМЫ;

· PLIWRITE (GWrite.sql) - правка всех таблиц СИСТЕМЫ;

· PLIWRUSR (GWrUsr.sql) - правка только рабочих таблиц СИСТЕМЫ;

· PLIWRADM (GWrAdm.sql) - правка только кодификаторов СИСТЕМЫ.

10. Дать пользователям Предприятия права только на роли PLIREAD и PLIWRUSR, чем частично разрешатся конфликты на удаление

Установка на предварительно собранных жестких дисках


Собрать со всех Предприятий диски, установить на них Oracle-сервер, БД и мастер-сайты, импортировать нереплицируемые объекты, отправить обратно, и после их установки в Предприятиях исправить TNS-адреса – решение логичное и рациональное. Но оно возможно только при следующих условиях:

· Собранные диски устанавливаются на серверах сразу все и на этапе внедрения все БД должны быть запущены;
· После создания на каждом сайте всех мастер-групп со всеми объектами активизация каждой мастер-группы (перевод из состояния QUIESCED в NORMAL с помощью команды Resume) проводится сразу для всех сайтов, либо выполняется после их установки и запуска БД на Предприятиях, что предпочтительнее, поскольку за период до установки на Предприятиях для каждого сайта не будут накапливаться транзакции.

Создание сразу всех сайтов, имея все диски, но меньшее кол-во серверов, невозможно по следующим причинам:

· При удалении диска с готовым сайтом и установкой другого новый сайт в группу добавить нельзя, т.к. возникает ошибка, что не найден имеющийся на группе старый сайт.
· Чтобы в этой ситуации добавить новый сайт, приходится удалить старый сайт из группы. Но после установки предыдущего диска этот сайт в группу уже добавить нельзя, т.к. возникает ошибка, что данная группа в этом сайте уже существует. Т.о. приходится удалять и пересоздавать всю группу.
· Если старый сайт не удалять из группы, а соответствующую задачу PUSH сделать Broken, то новый сайт создать можно, но после попытки сделать Resume опять возникает ошибка, что не найден старый сайт.
РЕКОМЕНДАЦИЯ. 

Наиболее оптимальным из реальных решений является предварительный сбор дисков в кол-ве имеющихся серверов, установка на дисках Oracle, БД и мастер-сайтов, далее установка этих дисков на «родные» сервера, запуск этих БД, и только затем перевод мастер-групп на деф-сайте в состояние NORMAL. Если необходимо установить репликацию сразу на всех серверах, то лучше не переводить в NORMAL, а обработать следующую партию дисков и т.д., пока не будут созданы все сайты.

Создание механизма с предварительным импортом дампа в БД-копиях

1. Создание мастер-сайтов и связей

1) Запустите Setup Wizard для создания основного (definition) мастер-сайта и на запросы введите следующее:

· Администратор/Распространитель/Получатель – REPADMIN, пароль …

· Владелец объектов репликации - владелец таблиц СИСТЕМЫ (PLIPEKN, пароль …)

· Остальное - по умолчанию

· Установите для параметра RollBack Segment значение R10, далее с помощью Oracle Storage Manager увеличьте Optimal Size до 30 M, а также в файл INITsid.ORA добавьте параметр rollback_segments = (R01, R02, R03, R04, R05, R06, R07, R08, R09, R10)
2) Создайте dblink в схеме REPADMIN в БД деф-сайта
3) Запустите Setup Wizard для создания дополнительного (destination) мастер-сайта и на запросы введите следующее:

· Администратор/Распространитель/Получатель – REPADMIN, пароль …

· Владелец объектов репликации - владелец таблиц СИСТЕМЫ (PLIPEKN, пароль …)

· Остальное - по умолчанию

· Установите для параметра RollBack Segment значение R10, далее с помощью Oracle Storage Manager увеличьте Optimal Size до 30 M, а также в файл INITsid.ORA добавьте параметр ROLLBACK_SEGMENTS = (R01, R02, R03, R04, R05, R06, R07, R08, R09, R10)
4) Создайте dblink в схеме REPADMIN в БД дест-сайта
2. Перенос данных

1) Экспорт основной схемы (PLIPEKN) (с предварительным экспортом и очисткой      таблицы-журнала EDITIONS, а также удалением мастер-групп, если были) - ExpUsPek.ncf с сервера (желательно уточнить этот файл, чтобы не экспортировались снапшот-логи)

2) Импорт дампа в БД Предприятия (с предварительной чисткой схемы, если там уже есть      объекты скриптами DTabSeq.sql и DFunc.sql, и с помощью Schema Mansger - лишние объекты (временные таблицы, остатки старых MLOG$_ и т.д.)) - ImpUsBer.ncf с сервера

3) Исправление ошибок импорта (замена уникальных ключей на первичные или      отключение первых и создание вторых)

4) Удаление снапшот-логов и процедуры CorSeq6U (или CorSeq6)

5) Исправить параметры nCode и nCodeAO в CorSeq7B.sql и запустить процедуру (execute CORSEQ7)

6) Назначить права на роли PLIREAD и PLIWRITE (GRead.sql, GWrite.sql)

3. Создание и активизация мастер-групп

1) Подсоединиться к БД Объединения как REPADMIN и запустить CMGr__.sql
2) Настроить интервалы JOB'ов (задач): для групп - 5 мин, для связи (Sheduled Link) - 10 мин, для очистки (Sheduled Purge) оставить 1 день

3) Если группы молчат (состояние QUIESCIED) - перевести их в состояние NORMAL кн. Resume на вкладке Operation (если не переводятся - нажать кн. Apply Now)

Разрешение конфликтов
Виды конфликтов и стандартные методы их разрешения

Мультимастер репликация включает возможности для обнаружения и разрешения трех типов конфликтов: конфликтов изменения, конфликтов уникальности и конфликтов удаления. Ниже приведены их краткое описание и способы разрешения:

1. Конфликты изменения (Update Conflicts).
· Конфликт изменения возникает когда репликация измененной записи конфликтует с другим изменением той же записи. Конфликты изменения могут случаться когда две транзакции, происходящие из различных сайтов изменяют ту же самую запись в примерно одинаковое время.

· Конфликты изменения полностью избежать нельзя, но их можно минимизировать, насколько возможно. Существуют следующие стандартные методы разрешения конфликтов изменения (подробности см. в [8] гл.5: Conflict Resolution):
· Additive and average (добавление разницы и замена на среднее значение).

· Minimum and maximum (замена на минимальное или максимальное значение).

· Earliest and latest timestamp (приоритет первого или последнего изменения).

· Overwrite and discard (перезапись или отмена записи).

· Priority groups and site priority (приоритет группы или приоритет сайта).

2. Конфликты уникальности (Uniqueness Conflicts).
· Конфликт уникальности возникает когда репликация записи пытается нарушить сущностную целостность (ограничение  primary key или unique). Например, посмотрите, что случиться, когда каждая из двух транзакций, происходящих из двух различных сайтов, добавляет запись в таблицу-реплику с одинаковым значением первичного ключа. В этом случае, репликация транзакций породит конфликт уникальности.
· Возможность возникновения конфликтов уникальности предупредить достаточно легко. Например, Вы можете создать на каждом сайте последовательность, которая бы генерировала особое множество чисел, т.е. имела бы свой диапазон значений, не пересекающийся с другими сайтами (однако, это может стать проблематичным при возрастании кол-ва сайтов или записей в таблицах). Другой способ заключается в генерации чисел, частью которых был бы номер сайта (т.о. первичный ключ в каждой таблице был бы составным).

3. Конфликты удаления (Delete Conflicts).
· Конфликт удаления возникает когда две транзакции происходят из различных сайтов и одна транзакция удаляет запись, которую другая транзакция изменяет или удаляет.
· Нужно всегда избегать конфликты удаления. Для этого предлагается в клиентской части при удалении записи не удалять ее в Oracle физически, а помечать как удаленную. Т.о. конфликты удаления преобразовываются в конфликты изменения и разрешаются одним из стандартных способов (или способом, запрограммированным разработчиком).
Вариант практического разрешения конфликтов


В описываемой СИСТЕМЕ использовались следующие способы для разрешения конфликтов:

1. Конфликты изменения. Используется стандартный метод Latest Timestamp (приоритет по последнему времени изменения). Поле, по которому определяется время изменения – например, CORDATE. Данные заносятся в это поле перед добавлением или изменением записи триггером ТАБЛИЦА_COR.
2. Конфликты уникальности.  Минимизируются с помощью стандартного метода: генерация первичных ключей таблиц для каждого сайта происходит в разных диапазонах.
3. Конфликты удаления. Могут разрешаться различными методами:
· Административными. Изменения в справочники вносит только администратор СИСТЕМЫ в Объединении по просьбе других пользователей Предприятия. Либо такие изменения разрешается вносить на местах, но в различное время (например, для каждого Предприятия можно определить свои часы для изменения справочников либо для ввода данных  вообще). Конфликтов в других таблицах быть, в принципе, не должно, поскольку в клиентской части СИСТЕМЫ записи этих таблиц для каждого Предприятия фильтруются и защищены от исправлений другими пользователями (если, конечно, они специально не выберут для работы другое Предприятие).
· Эмулированием разнесения ввода по времени. Можно для каждого сайта либо для отдельного пользователя внести изменение в триггеры ТАБЛИЦА_COR так, чтобы в поле CORDATE заносились сдвинутые по времени значения, имитируя разнесение сайтов или пользователей по приоритетам. Очевидно, при этом также нужно увеличить интервалы срабатывания задач (job'ов). Метод «Latest Timestamp», как из этого видно, является более гибким и может позволить разрешать не только конфликты изменения, но и конфликты удаления.

· Разграничением прав в Oracle на рабочие таблицы и справочники. Создаются роли PLIWRITEADM на изменение справочников и PLIWRITEUSER на изменение рабочих таблиц. Роль PLIWRITEADM дается ограниченному кругу лиц, которые согласовывают между собой время правок справочников (или роль дается одному администратору СИСТЕМЫ в Объединении).

 Удаление механизма Мультимастер репликации

· Вариант 1.

1. Удалите объекты из мастер-групп.

2. Удалите мастер-группы (DMGr.sql). После удаления мастер-групп удаляются также пакеты $RP (удаленные процедуры при транзакциях) и $RR (удаленные процедуры разрешения конфликтов).

· Вариант 2.

1. Удалите мастер-группы вместе с объектами (DMGr__.sql – со всех сайтов, DMGr_.sql – с одного сайта).

ВНИМАНИЕ ! 

Не в коем случае не удаляйте перед этим самих таблиц, таблиц SNAP$_ и модулей $RP и $RR на них.

Поддержка механизма Мультимастер репликации
Общие рекомендации
· Не забывайте, что все DBMS-процедуры для Мультмастера необходимо выполнять, присоединившись к Oracle пользователем REPADMIN.

· Чтобы узнать какая DBMS-процедура выполняет диалоговую операцию в ORM, перед ее началом нужно (как во многих утилитах OEM) нажать кн. Start Recording (с зеленым шариком), а по окончании – на соседнюю кн. Stop Recording (красный кубик).

· Перед большинством работ по настройке механизма Мультимастер необходимо переводить мастер-группу в состояние QUIESCED (молчащая), т.е. делать Suspend (приостановку) – см. SAct.sql:

Листинг скрипта на деактивизацию мастер-группы 
-- suspending replication on group 'PLIPEKN0'.

begin 

  DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTIVITY(

    gname => '"PLIPEKN0"'); 

end;

/

Ниже перечислены работы, требующие состояние QUIESCED:

· Добавление объекта в мастер-группу.

· Изменение свойств объекта в мастер-группе.

· Перегенерация репликационной поддержки объекта.
· Добавление метода разрешения конфликтов для таблицы.

· Добавление к мастер-группе дест-сайта (master site destination) или, по-другому, мастер-БД (master database).

· Изменение метода распространения между сайтами.
· Переводить мастер-группу в состояние NORMAL, т.е. делать Resume (возобновление) необходимо только для нормальной работы приложений и в некоторых других случаях, например, при удалении мастер-БД из мастер-группы.

· Настоятельно рекомендуется делать все «мелкими шагами»:

· Не запускать одновременно процессов по разным группам и разным сайтам ! Если Вы решили ускорить работу, добавляя для каждой мастер-группы деф-сайта по 2 дест-сайта и видя в диалоге в ORM, что все мастер-группы успешно обработаны, то, посмотрев в административные запросы каждой группы каждого сайта, Вы увидите их длинный список без видимости его сокращения во времени. Вы обязательно получите (хотя бы по нескольким адмюзапросам) замкнутые петли и «ускорение» оборачивается значительной потерей времени (пол-дня для локальной сети, несколько дней для удаленных сайтов), т.к. необходимо не только грамотно выйти из этого состояния, но и начать все снова, предварительно ликвидировав последствия неполного выполнения административных запросов (такой «гордиев узел» часто приходится не распутывать, а разрубать: «убить» все сессии REPADMIN и/или перестартовать БД в режиме ABORT, удалить мастер-группы с дест-сайтов и «оборвать» дест-сайты с мастер-групп деф-сайта, что, впрочем, тоже может не помочь, поскольку сессии REPADMIN очень «живучи»).
· Прежде чем переходить к обработке другой мастер-группы, дождитесь окончания идущих административных запросов по предыдущей. Помните, что в следующей мастер-группе находятся дочерние таблицы таблиц-родителей из предыдущей, и последние могли еще не создастся. Также не удаляйте несколько мастер-групп одновременно.
· Не делать Suspend или Resume, пока идут другие административные запросы.

· Отвечать отрицательно (No) на вопрос Would you like to resume replication activity ? после завершения сообщений о происходящей перегенерации репликационной поддержки для каждого объекта. На самом деле административные запросы еще не выполнены и надо дождаться их окончания, прежде чем переводить мастер-группу в состояние NORMAL.

· При создании мастер-сайтов в реальных условиях необходимо начинать с тех, связь с которыми наиболее быстрая (определенную информацию о скорости обмена пакетами между серверами дает команда PING), т.к. при добавлении каждого нового сайта генерятся административные запросы и на имеющихся сайтах.
· По окончании включения объекта в мастер-группу необходимо чтобы его состояние было правильным (в разделе Generate Objects значение в колонке Status должно быть Valid  (Error – если объект включен в мастер-группу некорректно или еще включается).

ВНИМАНИЕ ! 

При ускорении выполнения административных запросов (Apply all requests now) не нажмите на соседний пункт, по которому удаляются все административные запросы (Purge all requests), а при удалении объекта из мастер-группы на вопрос Drop the … also ? подтвердите, что сам объект из БД удалять не надо (по умолчанию Нет), и не нажмите на соседнюю Да (!!!). Ввиду особой опсности последней операции рекомендуется предварительно делать экспорт основной схемы либо отдельных объектов деф-сайта.
· Во время внедрения механизма ММ не исключены ситуации, когда нужно срочно остановить сервер (БД запустилась неудачно, нельзя подсоединиться обычным пользователем, нужно удалить большой пакет транзакций и т.д.) и не помогает команда SHUTDOWN IMMEDIATE. В этом случае воспользуйтесь командой SHUTDOWN ABORT (предварительно «убив» зависшие сессии с помощью Oracle Instance Manager).

· Если возникают ошибки, причина которых неясна, просмотрите трассировочные файлы в каталоге %RDBMS80%\TRACE.

· Если во время работы в ORM произошел останов БД, пропала связь с сервером или были сделаны некорректные действия, в результате которых в ORM возникли сообщения об ошибках, то рекомендуется выйти из ORM и запустить его снова.
Работа с административными запросами
 Ускорение выполнения

Для ускорения прохождения административных запросов (что особенно важно, если они относятся ко всем таблицам мастер-группы – например, при создании мастер-группы в новом дест-сайте), рекомендуется открыть 2 окна Oracle Replication Manager. В одном нужно открыть раздел Административных запросов деф-сайта, в другом – дест-сайта. Перейдите в окно, где у большинства административных запросов есть статус Ready и через контекстное меню (по правой кн.мыши) укажите пункт Apply all requests. Перейдите во второе окно (у этого сайта у большинства административных запросов будет при этом статус Await) и время от времени обновляйте экран. Вы увидите, что список ждущих административных запросов будет постепенно «таять». Если в этом окне есть немного административных запросов со статусом Ready, то можно их «проталкивать» таким же способом. В этом окне Вы также можете просматривать оставшееся кол-во административных запросов другого сайта (в первом окне это не удастся, поскольку там будет «висеть» сообщение о выполнении всех административных запросов).


Если во втором окне много административных запросов со статусом Ready, то можно тоже указать Apply all requests и открыть третье окно для попеременного просмотра оставшегося кол-ва административных запросов в обоих сайтах, поскольку в этом окне тоже «зависнет» сообщение о выполнении всех административных запросов.

Будьте крайне осторожны и не укажите пункт чуть выше, который удаляет все административные запросы – Purge all requests, - в этом случае Вам придется повторять свою операцию, предварительно дождавшись удаления административных запросов в другом сайте, или также их удалив самим. При этом теряется минут 40 Вашего времени.

Административные запросы по таблицам: добавление в мастер-группу дест-сайта (ADD_MASTER_DATABASE),  объекта (CREATE_MASTER_REPOBJECT), генерация репликационной поддержки (GENERATE_REPLICATION_SUPPORT), - выполняются в 2 фазы: сначала у административных запросов статус READY (выполняется) в дест-сайте и AWAIT_CALLBACK (ожидание выполнения на другом сайте) в деф-сайте, потом в обоих сайтах меняется список административных запросов (END_PHASE_2 и GENERATE_SUPPORT_PHASE_2), и теперь дест-сайт ждет их выполнения в деф-сайте. Помните об этом и ждите (и ускоряйте) выполнение обоих фаз.

Решение проблем при создании мастер-групп


После добавления дест-сайта к мастер-группе деф-сайта на первом не все объекты могут правильно реплицироваться. Достаточно ошибки по одной таблице, чтобы несколько других таблиц вместе с ней оказались в статусе Error.

Перегенерация репликационной поддержки здесь может не помочь. Если предварительно на дест-сайте удалить группу (без объектов), а затем запустить перегенерацию, то для каждой таблицы будет появляться сообщение об ошибке ORA-23312: not the masterdef according to … (тот же результат, если на дест-сайте создать затем группу без объектов).
Единственное здесь решение: удалить мастер-группу с дест-сайта со всеми объектами (в любом режиме), затем удалить (пример в ReDbBER.sql) и добавить (пример в AdDbANTA.sql) дест-сайт к мастер-группе деф-сайта (в режиме QUIESCED):

-- removing master database(s) PLI_BER from master group 'PLIPEKN7'.

begin

  DBMS_REPCAT.REMOVE_MASTER_DATABASES(

    gname => '"PLIPEKN7"',

    master_list => 'PLI_BER.WORLD');

end;

/

-- adding master database 'PLI_ANTA' to master group 'PLIPEKN7'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(

    gname => '"PLIPEKN7"',

    master => 'PLI_ANTA.WORLD',

    use_existing_objects => TRUE,

    copy_rows => TRUE,

    propagation_mode => 'ASYNCHRONOUS');

end;

/

ПРИМЕЧАНИЕ. 
Если Вы уже удалили мастер-группу с дест-сайта без удаления объектов, то вышеприведенная рекомендация не поможет, т.к. все равно объекты останутся в статусе Error. В этом случае выполните следующее.
· Удалите и добавьте дест-сайт к мастер-группе деф-сайта.

· После выполнения всех административных запросов (Error) удалите все запросы Error (Purge all requests контекстного меню).
· Затем удалите мастер-группу с дест-сайта со всеми объектами.
· Вновь удалите и добавьте дест-сайт к мастер-группе деф-сайта.

Если и после этого объекты на дест-сайте остались в статусе Error, то их следует удалить и вновь включить в мастер-группу на деф-сайте. Добавление объектов (в данном случае таблиц) выполняйте следующим образом:

Откройте объекты мастер-группы на деф-сайте.
· Укажите пункт контекстного меню Add Replication Object(s)….

· Выберите основную схему и таблицу; нажмите кн. Add и Close.

· Укажите опции Use existing object if present и Copy row data (обе отмечены по умолчанию); нажмите кн. OK.

· Снимите отметку с опций Generate и Resume Replication Activity; нажмите кн. OK.

· Через контекстное меню войдите в свойства (Properties…) добавленного объекта (его статус сейчас - NeedsGen). Откройте вкладку Conflict Resolution.
· Нажмите кн. Add…, укажите название группы полей (например, DL), выберите все поля (кл. Shift + стрелка вниз) и нажмите кн. Add>>. Нажмите кн. OK.

· Укажите группу полей (DL), нажмите 2-ю кн. Add….

· Выберите метод Latest Timestamp и отвечающее за это поле (в большинстве таблиц – CORDATE, в таблице COUNTRY – CORDATE2). Нажмите кн. OK.

· Откройте вкладку General и нажмите кн. Generate Support. Ждите.
· На сообщение «Would you like to resume replication activity for group … now ?» ответьте Нет. Закройте окно свойств (кн. Close).
Если после попытки добавления сайта к группе его в ней не оказывается, проверьте, зарегистрированн ли в этом сайте REPADMIN как пропагатор и не остановлена ли БД этого сайта.

Если Вы хотите добавить сайт к группе, а в БД этого сайта имеются часть таблиц и модулей ($RP, $RR, $RU, $RL) этой группы (остались от неудачных добавлений или от прерванных добавлений), то может выйти сообщение об ошибке следующего вида (см. Часть 1, Глава 3: Возможные ошибки и методы их устранения):

ORA-23308: object PLIPEKN.MEMСRS$RU does not exist or is invalid
ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 1669

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 113

ORA-06512: at line 2

Перегенерите репликационную пддержку этой таблицы или всей группы и повторите добавление сайта. Вообще, после удаления сайта и перед повторным его добавлением лучше перегенерить поддержку мастер-группы деф-сайта (необязательно, но не повредит и избавит от возможных ошибок).

После удаления сайта из группы на деф-сайте выполняются административные запросы END_PHASE и GENERATE_SUPPORT_PHASE_2.

Если административные запросы «зависают»
1. Что делать, если операция Resume «подвешивает» самую большую группу PLIPEKN3 - как по   количеству таблиц (39), так и записей (например, в одном из Объединений - в KMCOL – 80 000, PROFILES – 80 000, WORKS – 30 000 записей)? «Оторвите» мастер-БД и остановите эту БД – после этого операция Resume на деф-сайте должно пройти (если нет таблиц Error, которые также надо удалить из мастер-группы).

2. Если все «зависло», сделать следующее: «убить» все сессии через Oracle Instance Manager и перезапустить все БД. На этапе внедрения это допустимо, но при эксплуатации нежелательно. Однако, в этом случае возможны неприятности:

· Будет иметь статус ERROR один из административных запросов (его потом придется перезапускать) этого сайта
· Статус ERROR может возникнуть на административном запросе CREATE_MASTER_DATABASE на другом дест-сайте, если происходит добавление первого дест-сайта к мастер-группе деф-сайта (потом придется удалять эту группу без опции Drop, «отрывать» сайт с группы и добавлять сайт к группе без опции Copy Rows)

3. Если генерация репликационной поддержки зависает сделайте следующее:

· остановите БД;

· удалите административный запрос;

· запустите БД;

· выполните генерацию репликационной поддержки.
4. Нельзя активизировать мастер-группы на деф-сайте при хотя бы одной остановленной БД из описанных для группы дест-сайтов.

Администрирование задач

Для управления задачами можете использовать (после корретировки и добавления новых задач) нижеприведенные скрипты с описанием DBMS-процедуры, выполняемой для каждой задачи:

· JobBack.sql – восстанавливает исходные свойства всех задач деф-сайта:

-- 1. Updating job '204' (на PLIPEKN0)

begin

     DBMS_JOB.CHANGE(job => 204,

       next_date => NULL,

       interval => '/*5:Mins*/ SYSDATE + 5/(60*24)',

       what => NULL);

   end;

   /

· JobBreak.sql – временный приостанов всех задач деф-сайта:
-- 1. Setting job '204' to Broken (PLIPEKN0)

begin

     DBMS_JOB.BROKEN(

       job => 204,


  broken => TRUE);

   end;

   /

· JobForw.sql – увеличение интервалов активизации всех задач деф-сайта вперед (отсрочивание момента выполнения задач, например, до момента исправления ошибок):

-- 1. Updating job '204' (на PLIPEKN0)

begin

   DBMS_JOB.CHANGE(job => 204,

      next_date => NULL,

      interval => '/*10:Hours*/ SYSDATE + 10/24',

      what => NULL);

end;

/

· JobNorm.sql – приведение всех задач деф-сайта в нормальное состояние (из приостановленного):
-- 1. Setting job '204' to Normal (PLIPEKN0)

begin

     DBMS_JOB.BROKEN(


  job => 204,

       broken => FALSE);

   end;

   /

· JobRun.sql – запуск всех задач деф-сайта:

-- 1. Running job '204' (PLIPEKN0)

begin

     DBMS_JOB.RUN(job => 204);

   end;

   /

ПРИМЕЧАНИЕ. 

После операций по изменению свойств задачи, произведенных не средствами Oracle Replication Manager (UpdJob.sql и пр.) необходимо сделать COMMIT, иначе они не вступят в силу и не отобразятся в окне ORM.

Наблюдение за транзакциями

После создания нового мастер-сайта обычно делается проверка репликаций, в т.ч. изменение на разных сайтах одной и той же записи одной таблицы, чтобы проверить корректное разрешение конфликтов. Можно предложить такой способ:  изменение поля NAME (описательной части) какого-либо справочника тривиальными командами:

update BRANCH set NAME=NAME||’+’ where ID=2; - на деф-сайте
update BRANCH set NAME=NAME||’-’ where ID=2; – на дест-сайте

После выполнения этих SQL-команд нужно обязательно выполнить COMMIT, иначе удаленная транзакция не сформируется (и Вы не увидите ее в разделе ORM  Administration \ Deferred Transaction by Dest – см. рис. 3.1-3.2).

Рис. 3.1. Утилита Oracle Replication Manager. Просмотр пакета  транзакции.

Рис. 3.2. Утилита Oracle Replication Manager. Просмотр удаленных процедур транзакции.


Теперь нужно дождаться автоматического срабатывания 2 задач: по мастер-группе 1 и по Sheduled Link (или «толкнуть» их вручную операцией Run Now), затем дождаться исчезновения пакета транзакций из указанного раздела - и можно смотреть результат.


Если какой-либо сайт инициирует транзакцию, необходимо также смотреть раздел ORM Administration \ Local Errors на других сайтах. Если возникли ошибки, то номер ошибки можно увидеть, указав пункт контекстного меню Properties.


Следует также иметь ввиду, что после формирования первого пакета транзакций, он имеет статус No sheduled!, т.е. периодичность его выполнения ненастроена (несмотря на настройку Sheduled Link при создании мастер-сайта). В этом случае следует войти в свойства пакета транзакций, затем войти в (Re)Sheduled…, указать интервал и нажать кл. Create. После этого произойдет изменение статуса в Normal и через указанный интервал транзакция начнет выполняться (т.е. выполняться сформированная этими действиями задача Sheduled Link, запускающая процесс PUSH).

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Иногда бывают ситуации, когда в одной таблице на разных сайтах изменяются разные записи и выполнение транзакций без видимых причин вызывает ошибку. К удивлению, если настроить на эту таблицу метод разрешения конфликтов, то при повторении такого изменения транзакция проходит без ошибки. Не ясно, почему так происходит, поэтому рекомендуется в любом случае запускать скрипт настройки на МРК, например UpdRes.sql (см. Часть 2, Глава 3: Управление разрешением конфликтов). Не забудьте, что после этого нужно выполнить команду COMMIT и запустить генерацию репликационной поддержки, т.к. после запуска скрипта статус таблиц в мастер-группе – NeedsGen (нуждаются в генерации).

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Для просмотра значения полей в записи транзакции, выберите и откройте пакет транзакции, затем выберите и откройте удаленную процедуру (рис. 3.3).

Рис. 3.3. Утилита Oracle Replication Manager. Просмотр полей записи  в транзакции.

Разбор ошибочных транзакций
Для определения ошибки транзакции зайдите в ее свойства и откройте вкладку Errors. Не пытайтесь перезапустить (Retry) ошибочную транзакцию, пока не определите и не исправите ошибку. Кроме того, после такой попытки сообщение об ошибке будет сокращено до простого сообщения Data not found (рис. 3.4).
На другом сайте в разделе Administration / Errors войдите в свойства ошибки и выясните следующее: имя таблицы (определяется по имени модуля $RP или $RR) и тип операции (определяется по имени процедуры модуля: _INSERT, _UPDATE или _DELETE).

Если не удается исправить ошибку путем просмотра и исправления свойств объекта, значит необходимо определить запись, которая не поддается изменению транзакцией. Например, в CИСТЕМЕ идентификатор записи, как правило, имеет имя ID. Его значение является входным параметром процедуры модуля $RP или $RR (номер аргумента можно увидеть в описании заголовка модуля (Package) – имя аргумента состоит из имени поля и номера аргумента).

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Ряд полезных SQL-запросов по анализу транзакций и ошибок транзакций см. в Часть 2, Глава 3: Анализ транзакций.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Иногда ошибочные транзакции и ошибки их выполнения пропадают при перезапуске БД.

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 

Для просмотра значения полей в записи ошибочной транзакции, выберите и откройте ошибочную транзакцию, затем выберите и откройте удаленную процедуру (рис. 3.5).

Рис. 3.4. Утилита Oracle Replication Manager. Просмотр ошибочных транзакций.

Рис. 3.5. Утилита Oracle Replication Manager. Просмотр полей записи  в ошибочной транзакции.

Управление разрешением конфликтов

Допустим, в Вашей системе используется МРК по последней дате изменения (Latest Timestamp). Для настройки этого метода для каждой таблицы используется скрипт UpdRes.sql. По каждой таблице при этом запускаются три DBMS-процедуры (пример для таблицы BRANCH приведен ниже):

1. Создается имя группы полей (действия в ORM: Properties… контекстного меню => вкладка Conflict Resolution => кн. Add… справа от поля-списка Column Groups => заполнение полей Group Name, Remark в окне Create Column Group).

2. Формируется список полей для группы полей (кн. Add>> в окне Create Column Group).

3. Определяется МРК для группы полей (выбор Column Groups на вкладке Conflict Resolution => кн. Add… справа от поля-списка Update Resolution Methods (for above) => выбор МРК из открывающегося поля-списка Method Type в окне Add Update Resolution Method).

-- 1) creating column group 'DL'

begin

  DBMS_REPCAT.DEFINE_COLUMN_GROUP(

    sname => '"PLIPEKN"',

    oname => '"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    comment => '');

end;

/

-- 2) adding column(s) to column group 'DL'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_GROUPED_COLUMN(

    sname => '"PLIPEKN"',

    oname => '"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    list_of_column_names =>

      'NAME,ID,CSCHEM,CORDATE,USERNAME');

end;

/

-- 3) adding conflict resolution method 'Latest Timestamp'.

begin

  DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(

    sname => '"PLIPEKN"',

    oname =>'"BRANCH"',

    column_group => '"DL"',

    sequence_no => 0 + 1,

    method => 'Latest Timestamp',

    parameter_column_name => '"CORDATE"');

end;

/

ВНИМАНИЕ ! 

Если после запуска указанных DBMS-процедур запустить перегенерацию репликационной поддержки, она «зависнет». Чтобы этого не случилось, необходимо предварительно сделать COMMIT. 

Изменение структуры таблицы (ALTER TABLE)

1. Если Вы выполнили для объекта репликации DDL-команду вне операций,   предоставляемых Oracle Replication Manager (например, в SQL*Plus или в OEM Oracle Scheme Manager) и перед этим не выгрузили этот объект из мастер-группы, то реплицировать его на другой сайт Вы не сможете. Не поможет даже выполнение этой DDL-команды на другом сайте. Единственный способ:

1) выгрузите объект из мастер-группы

2) дождитесь появления административных запросов на деф-сайте и дест-сайте
3) удалите все административные запросы на обоих сайтах (поскольку все равно их статус Error и они не будут выполняться)

4) удалите объект на дест-сайте (в SQL*Plus или в Oracle Scheme Manager)

5) заново включите объект в мастер-группу на деф-сайте и повторите все необходимые операции

2. Другой (декларируемый, но не всегда работающий) способ заключается в запуске DDL-команды в соответствующем окне в контекстном меню свойств. После этого статус объекта изменяется на NeedsGen, и поэтому затем необходимо перезапускать генерацию репликационной поддержки (операция Generate Support). 

Если пропала связь с сервером
· При останове сервера на дест-сайте (или при потере связи с ним) необходимо прервать его PUSH (перевести в состояние BROKEN). Если есть уверенность, что на дест-сайте не осталось порожденных им транзакций, а связи не будет долгое время, то можно при восстановлении связи пересоздать весь этот сайт. А чтобы на этот сайт не копились транзакции с других сайтов, необходимо его удалить со всех мастер-групп деф-сайта, причем делать это для мастер-групп в состоянии NORMAL (подробнее – ниже в Главе 3: Пересоздание дест-сайта).

· При останове сервера на деф-сайте рекомендуется перевести в состояние BROKEN шедулед-линки (задача PUSH) на дест-сайтах. После возобновления связи эти задачи нужно по-очереди для каждого дест-сайта перевести в состояние NORMAL и запустить их (Run Now).

· При восстановлении связи с сайтом и попытке посмотреть существующие пакеты транзакций с другого сайта (при действительном наличии больших пакетов транзакций) можно увидеть всплывшее окно Please Wait с сообщением Accessing Database. Практика показывает, что это может быть навсегда. При этом с помощью Oracle Instance Manager можно наблюдать для этого сайта два десятка сессий пользователя UNKNOWN. Самый «варварский», но надежный способ справиться с этим – сделать SHUTDOWN ABORT для принимающего сайта, удалить транзакции на отправляющем сайте и перегенерить репликационную поддержку заново (или пересоздать сайт – см. Часть 2, Глава 3: Пересоздание дест-сайта).
ВНИМАНИЕ ! 

Если связь с одним из сайтов отсутствует продолжительное время, в течение которого на других сайтах интенсивно выполняются правки таблиц (ввод, изменение или  удаление данных), то при последующем после восстановления связи запуске накопившегося пакета транзакций «вал» обратных подтверждений (даже если транзакции выполняются без ошибок) порождает большое кол-во процессов на  серверах других сайтов. Для Netware-серверов это часто заканчивается плачевно: возникает критическая ошибка и имеющиеся БД Oracle становятся недоступными (возникает ошибка ORA-03113: end-of-file on communication channel – см. Часть 2, Глава 3: Возможные ошибки и методы их устранения), что требует перезагрузки сервера. Для избежания этого на Netware-сервере должно быть достаточно оперативной памяти, и не должны быть установлены (или хотя бы не должны быть запущены) другие БД Oracle, особенно имеющие репликацию.

Пересоздание дест-сайта
Если Вы планируете пересоздать всю репликацию на дест-сайте, то последовательность действий такова:

1. Удалить дест-сайт из каждой мастер-группы деф-сайта. При этом мастер-группа должна быть в состоянии NORMAL.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

Если к мастер-группе прикреплен дест-сайт, БД которого недоступна, то удалить другой дест-сайт не получится. В этом случае нужно запустить эту БД (или ждать возобновления связи), либо придется сначала удалить дест-сайт недоступной БД (с последующими проблемами его повторного добавления).

ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Если из мастер-группы удаляется дест-сайт с недоступной БД и на мастер-группе имеется также другой дест-сайт с недоступной БД, то надо их удалить обе сразу (Remove для каждой, затем Apply). По-очереди в этом случае удалить не получится.

2. Удалить эту мастер-группу на дест-сайте с ее объектами, указав опцию Drop (также в состоянии NORMAL). 

ПРИМЕЧАНИЕ. 

Это необходимо, иначе при последующей попытке Resume (см. ниже - п.5) на деф-сайте будет сообщение о необходимости перегенерации реп-поддержки, а при попытке ее осуществить появится сообщение о необходимости удалить объекты.
3. Перевести мастер-группу на деф-сайте в состояние QUIESCED (сделать Suspend).

ВНИМАНИЕ ! 

Если к мастер-группе присоединен дест-сайт, а соответствующая БД остановлена, то Suspend не сработает. Поэтому этот дест-сайт надо удалить из мастер-группы (именно при существующем режиме NORMAL), или запустить БД этого дест-сайта.

4. Вновь добавить дест-сайт к мастер-группе.

5. Перевести мастер-группу на деф-сайте в состояние NORMAL (сделать Resume). При этом генерация репликационной поддержки выполнится автоматически. Ждать выполнения всех административных запросов (или «подталкивать» их вручную – см. Часть 2, Глава 3: Работа с административными запросами, Ускорение выполнения).

Перенос основной БД на сервер с другой ОС

При переносе БД, участвующей в репликации Мультимастер, с одного сервера на другой, необходимо сделать следующее:

1. Произвести полный экспорт БД. Пример с использованием утилиты EXP80 находится в файле ExpFulAn.bat или ExpFulAn.ncf, которую запускают на сервере в подкаталоге DMP, где создается файл экспорта  (дамп-файл) и протокольный файл (лог-файл):

exp80 system/manant@pli_anta direct=y file=ExpFulAN.dmp

  full=y log=ExpFulAN.log

2. Несмотря на то, что при последующем полном импорте все табличные пространства (кроме SYSTEM) создадутся сами, а также будут создаваться некоторые объекты Словаря, на новом сервере необходимо создать БД со всеми табличными пространствами и формированием словарей (CATALOG.SQL, CATPROC.SQL, CATHS.SQL, CATREP8M.SQL, PUPBLD.SQL). Т.е., после создания инстанса нужно выполнить скрипты Start.sql, CDb.sql и CDb2.sql (см. Часть 1, Глава  2: Создание основных физических объектов БД; Создание Словаря данных, табличных пространств и сегментов отката).

3. Произвести полный импорт БД. Пример с использованием утилиты IMP80 находится в файле ImpFulAr.bat или ImpFulAr.ncf, с помощью которых утилиту запускают на сервере в подкаталоге DMP, где создается файл экспорта  (дамп-файл) и протокольный файл (лог-файл):

imp80 system/manbon@pli_bonn file=D:\DATABASE\DMP\ExpFulBO.dmp

  full=y grants=y log=D:\DATABASE\DMP\ImpFulBO.log

Поскольку перед полным импортом были созданы табличные пространства и системные таблицы (запускались скрипты создания словарей), то в лог-файле будут сообщения об ошибке IMP-00015: following statement failed because the object already exists (следующее предложение пропущено, поскольку объект уже существует). На это можно внимание не обращать.

4. Сравните объекты полученной БД с БД-источником. Посмотрите также сообщения в лог-файле о невозможности создать объекты (или в лог-файле вообще может не быть сообщений о создании некоторых объектов). При отсутствии нужных объектов прогоните импорт еще раз.

5. Посмотрите в Oracle Schema Manager статус объектов в разделах Function, Package Bodies и Package, Procedures. Если есть объекты со статусом Invalid – перекомпилируйте их (для перекомпиляции всех функций можно использовать скрипт AFunc.sql). Проверьте также статус объектов VIEW.

6. С помощью ORM войдите в сайт и посмотрите наличие мастер-групп, объектов репликации и их статус. Проблемы могут быть с отсутствием регистрации пользователя REPADMIN как Пропагатора («проталкивателя») и отсутствием мастер-групп. В этом случае запустите скрипты создания мастер-сайта (CMs.sql) и мастер-групп (CMGr.sql) еще раз. 
Возможные ошибки и методы их устранения

В данном пункте приводится список ошибок с примерами сообщений на английском и русском языке (через косую черту). Далее идет текст с указанием причины и решения проблемы: сначала из фирменной документации, затем комментарий из практики (чаще всего по решению проблемы, но иногда только по причине, если решение проблемы ясно). 

Ошибка ORA-00020
ORA-00020:
maximum number of processes (num) exceeded

         / превышено максимальное количество процессов (ном)

По документации:

Причина: Операция потребовала ресурс, оказавшийся недоступным. Максимальное количество процессов определяется параметром инициализации PROCESSES. Когда этот максимум превышается, никакие запросы больше обрабатываться не могут.

Действие: Повторите операцию еще раз через несколько минут. Если это сообщение выдается часто, закройте ORACLE, увеличьте параметр PROCESSES в файле параметров инициализации, и запустите ORACLE вновь.

Из практики:

Действие: Требуется увеличить параметр PROCESSES в файле INIT<SID>.ORA, причем для деф-сайта этот параметр должен быть больше, чем для дест-сайта. Для БД СИСТЕМЫ было рекомендовано установить этот параметр в 300 для дест-сайта и 400 для деф-сайта.

Ошибка ORA-00060
ORA-00060: deadlock detected while waiting for resource

         / во время ожидания ресурса произошла взаимоблокировка

По документации:

Причина: Активный сеанс и какой-то другой сеанс, оба ожидающие один и тот же ресурс, заблокировали друг друга. Это состояние известно как взаимоблокировка. Для того, чтобы выйти из взаимоблокировки, надо сделать откат (восстановить предыдущее состояние) одной или нескольких команд, таким образом другой сеанс сможет продолжить работу. 

Действие: Либо:

· выдайте команду ROLLBACK и перезапустите все команды, входящие в последнюю транзакцию;

· подождите, пока блокировка не закончится (возможно, через несколько минут), и перезапустите те команды, на которых произошел откат.  

Из практики:

Причина: Ошибка может возникнуть при перегенерации сайта на БД, куда был неудачно выполнен полный импорт БД другого сайта (см. Часть 2, Глава 3: Перенос основной БД на сервер с другой ОС).

Действие: Попробуйте удалить мастер-группы вместе с объектами и повторить генерацию сайта.

Ошибка ORA-00600
ORA-00600: internal error code, arguments: [num],[?],[?],[?],[?],[?] ,[?],[?]
         / код внутренней ошибки, аргументы: [ном],[?],[?],[?], [?],[?],[?],[?]

По документации:

Причина: Это общее внутреннее сообщение для исключительных ситуаций программ ORACLE. Оно указывает, что процесс столкнулся с неожиданным событием нижнего уровня. Причинами, вызывающими это сообщение, могут быть:  

· истечение времени ожидания;  

· поломка файла;  

· сбойные ситуации при проверке данных в памяти;  

· сообщения ввода/вывода, аппаратного обеспечения, памяти;  

· некорректно восстановленные файлы. 

Первый аргумент - это номер внутреннего сообщения; другие аргументы - различные  числа, имена и символьные строки. (Для получения более полной информации см.  раздел "Обращение в службу поддержки пользователей ORACLE".) Числа могут  меняться в зависимости от версии сервера ORACLE.

Действие: Отправьте описание этой ошибки в службу поддержки пользователей ORACLE, сопроводив его информацией о:  

· событиях, которые привели к ошибке;  

· предпринятых вами действиях, которые привели к ошибке;  

· состоянии операционной системы и ORACLE на момент ошибки;  

· подробностях всех необычных обстоятельств, предшествовавших получению сообщения ORA-00600;  

· содержимом всех файлов трассировок, созданных в результате ошибки;  

· относящихся к этому случаю реакциях сигнального файла.  

Замечание: необходимо знать предысторию ошибок, произошедших в самое разное время до этой внутренней ошибки, поскольку именно они и могут оказаться ее причиной.

Из практики:

Действие: Это одна из самых скверных ошибок. При ее возникновении рекомендуется обратиться к группе технической поддержки Oracle. Но существует также еще одна рекомендация: настройте работу в Oracle через протокол IPC.

Ошибка ORA-01400
ORA-01400: cannot insert NULL into (PLIPEKN.EDITIONS.ID)

         / Пропущен первичный ключ или обязательный

           (NOT NULL) столбец, или NULL во время операции INSERT
ORA-06512: at "PLIPEKN.WORKS_LOG", line 16

ORA-04088: error during execution of trigger 'PLIPEKN.WORKS_LOG'

ORA-06512: at "PLIPEKN.WORKS$RP", line 831

ORA-01085: preceding errors in deferred rpc to "PLIPEKN.WORKS$RP. REP_UPDATE"

ORA-02063: preceding 5 lines from PLI_NORD

По документации:

Причина: При вводе или редактировании записи Вы не задали значение обязательного (NOT NULL) столбца.

Действие: Задайте значение для каждого столбца NOT NULL или измените определение таблицы так, чтобы разрешить  устанавливать пустые значения столбцов.

Из практики:

Причина: Возникает при попытке сделать изменение в таблице при отключенном или отсутствующем триггере EDITIONS_COR (который расчитывает и устанавливает системный идентификатор записи ID).

Действие: Включите (поставьте Enabled с помощью Oracle Schema Manager) либо создайте триггер EDITIONS_COR:

create or replace trigger EDITIONS_COR

  before insert or update on EDITIONS

  for each row

begin

  if INSERTING then

    select EDITIONS_SEQ.nextval into :new.ID from DUAL;

  end if;

  :new.CORDATE:=SYSDATE;

  :new.USERNAME:=USER;

end;

Ошибка ORA-01403
ORA-01403: data not found

         / данные не найдены

ORA-06512: на "PLIPEKN.DRFEAT$RP", строки 321

ORA-01085: ошибка обработки в задержанном rpc в "PLIPEKN.DRFEAT$RP. REP_UPDATE"

По документации:

Причина: В программе на базовом языке были выбраны все записи. Код возврата от операции FETCH равен +4. Это означает, что из запроса на были извлечены все записи.

Действие: Прекратите обработку для данного оператора SELECT.

Из практики:

Причина: Ошибка ORA-01403 является большим сюрпризом. Она возникает в самом важном месте – при выполнении удаленной транзакции, и, притом, из-за множества причин, большинство которых Вам еще не известно. Эта трудно распознаваемая ошибка обязательно будет время от времени у Вас возникать.

Действие: Дело может быть в следующем: не обновлено поле, по которому разрешаются конфликты (отключен или отсутствует триггер ТАБЛИЦА_COR, который расчитывает и устанавливает поле CORDATE, по которому как раз и разрешаются конфликты методом Latest Timestamp - см. пример триггера _COR выше при описании ошибки ORA-01400). Эта ошибка не возникает, если транзакция по данной записи идет одна, без встречной.

Ошибка ORA-01591
ORA-01591: lock held by in-doubt distributed transaction 6.58.10015

         / блокировка, удерживаемая распред. транзакцией 6.58.10015,

           находящейся в неопр. сост.

По документации:

Причина: Была попытка доступа к ресурсу, заблокированному "повисшей" распределенной транзакцией, находящейся в состоянии подготовки.

Действие: Для того, чтобы определить связь баз данных и состояние транзакции,  сравните номер транзакции в сообщении со столбцом GLOBAL_TRAN_ID таблицы DBA_2PC_PENDING. Попытайтесь исправить сетевое соединение для координатора и узла точки завершения транзакции, если это необходимо. Если исправление временно невозможно, обратитесь к  администратору базы данных узла точки завершения транзакции (если она известна), чтобы "протолкнуть" ожидающую какого-то действия транзакцию.

Из практики:

Причина: Ошибка диагностирует возникновение «смертельных объятий», зацикливании процессов друг на друге. Может возникнуть при попытке удалить из мастер-группы дест-сайт, если одна из БД других сайтов остановлена.

Действие: Запустите БД всех сайтов и в состоянии мастер-группы NORMAL повторите операцию.

Ошибка ORA-02049
ORA-02049:
time-out: distributed transaction waiting for lock

         / таймаут: распределенная транзакция ждет блокировку

По документации:

Причина: Превышено время ожидания блокировки распределенной транзакции. Это время задается в параметре инициализации DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT.
Действие: Эта ситуация трактуется как тупиковая, поэтому происходит откат вашей команды. Установите в параметре инициализации DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT более длительный интервал времени ожидания; затем закройте и перезапустите экземпляр СУБД.

Из практики:

Причина: Ошибка может порождаться при возникновении «смертельных объятий», связанных с тем, что кончилось время ожидания выполнения распределенной транзакции, заданное в конфигурационном файле параметром DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT.

Действие: Увеличьте значение указанного параметра и перезагрузите БД.

ПРИМЕЧАНИЕ 1. 

На момент внедрения этот параметр можно снизить до 60 (1 мин), чтобы долго не ожидать результатов выполнения небольших тестов по проверке репликации. Во время же эксплуатации лучше увеличить этот параметр, например, до 300 (5 мин).
ПРИМЕЧАНИЕ 2. 

Такое сообщение может появиться при выполнении административных запросов, причем не адекватным образом, например, при переводе группы в NORMAL, затем сразу в QUIESCED (для проверки). Транзакций в этом случае быть не должно (кроме, возможно, системных). Подождите немного и повторите попытку.

ПРИМЕЧАНИЕ 3. 

Сообщение об этой ошибке однажды появилось при одновременном добавлении сайта к двум мастер-группам (первой и последней), причем таблицы обеих групп друг на друга не ссылались.
Ошибка ORA-02266
ORA-02266: unique/primary keys in table referenced by enabled

           foreign keys
         / таблица имеет некие уникальные/первичные ключи,

           на которые ссылаются внешние ключи

По документации:

Причина: Была попытка уничтожить таблицу, хотя она имела еще какие-то уникальные или первичные ключи, на которые имеются активные (enabled) ссылки внешних ключей.

Действие: Перед удалением таблицы отключите все ссылки внешних ключей на уникальные или первичные ключи. Посмотреть имеющиеся ссылки и их статус Вы можете с помощью следующего SQL-запроса:

select CONSTRAINT_NAME, TABLE_NAME, STATUS

from USER_CONSTRAINTS

where R_CONSTRAINT_NAME in (

  select CONSTRAINT_NAME
  from USER_CONSTRAINTS
  where TABLE_NAME=’TABNAM’);
Из практики:

Причина: Фирма Oracle инструктирует, что эта ошибка возникает при попытке сделать DROP или TRUNCATE на таблицу со связями. Но при репликации эта ошибка может возникнуть в случае, если на дест-сайте таблица имеет статус Error.

Действие: Для исправления ситуации требуется приостановить мастер-группу (Suspend), удалить таблицу (Remove) из мастер-группы деф-сайта (не удаляя физически), дождаться удаления из дест-сайта, затем опять ее добавить (Add) и активизировать мастер-группу (Resume).

Ошибка ORA-02449
ORA-02449: unique/primary keys in table referenced by foreign keys
         / уникальный/первичный ключ в таблице,

           на которую ссылаются по внешнему ключу

По документации:

Причина: Была попытка уничтожить таблицу, хотя она имела еще какие-то уникальные или первичные ключи, на которые ссылаются внешние ключи.

Действие: Перед удалением таблицы удалите все ссылки внешних ключей на уникальные или первичные ключи. Посмотреть имеющиеся ссылки Вы можете с помощью следующего SQL-запроса:

select * from USER_CONSTRAINTS where table_name = "TABNAM";

Из практики:

Причина: Возникает при попытке удалить таблицу с первичным или уникальным ключем, если на нее ссылается другая таблица (см. выше: ORA-02266).

Ошибка ORA-03113
ORA-03113: end-of-file on communication channel

         / конец файла по коммуникационному каналу

По документации:

Причина: 
По коммуникационному каналу передан сигнал конца файла, который не был обработан соответствующим образом программным обеспечением SQL*Net (двухзадачным программным обеспечением). Это сообщение может быть выдано, если теневой двухзадачный процесс, связанный с SQL*Net, завершился ненормально, или же на устройстве связи между процессами  произошел физический сбой (сеть или сервер отключились от коммуникации).

Действие: 
Если это сообщение было выдано при попытке осуществить связь, проверьте установочные файлы для соответствующего драйвера SQL*Net и убедитесь, что программное обеспечение SQL*Net на сервере установлено правильно. Если сообщение было выдано после того, как связь правильно установилась, и ошибка не связана с физическим сбоем, проверьте файл трассировки, если таковой был создан на сервере в момент сбоя. Существование файла трассировки может указать вам на то, что эта ошибка - внутренняя ошибка ORACLE, требующая вмешательства службы поддержки пользователей ORACLE.

Из практики:

При возникновении этой ошибки рекомендуется посмотреть трассировочные файлы (обычно находятся в каталоге RDBMS80\TRACE). Как правило, это связано с потерей связи или неисправностью на сервере, возникших во время выполнения процесса в Oracle.

Эта ошибка часто возникает при прохождении на сервер большого пакета транзакций или подтверждений от них (см. Часть 2, Глава 3: Если пропала связь с сервером), но может возникнуть и во время выполнения административных запросов (например, одновременный запуск добавления достаточно больших таблиц в несколько мастер-групп).
Конкретно эта ошибка может возникнуть при попытке создания на удаленном сервере большой таблицы (команда create table TAB as select * from USER.TAB@DBLINK или аналогичный процесс в Мультимастере). В этом случае рекомендуется послать администратору удаленного сервера дамп для импорта больших файлов (можно целой группы или всей БД), а затем лишь сгенерить репликационную поддержку для этих таблиц.

Ошибка ORA-04030

ORA-04030: out of process memory when trying to allocate 524316 bytes

           (pga heap, KSFQ Buffers)

         / выход за пределы памяти процесса при попытке выделить

           524316 байт (стр)

По документации:

Причина: Собственная память системного процесса исчерпана.

Действие: Попросите администратора базы данных или администратора операционной системы увеличить квоту памяти процессу. В приложении может быть ошибка, которая и приводит к чрезмерному потреблению памяти процесса.

Из практики:

Выделяемая под процессы память на сервере исчерпалась. Причины могут быть разные. На Netware-сервере это обычно происходит при фрагментации кэш-памяти и помогает только перезагрузка сервера.

Ошибка ORA-04052
ORA-04052: error occurred when looking up remote object

           REPADMIN.SYS @ULAN.WORLD
         / ошибка возникла во время поиска удаленного объекта

           REPADMIN.SYS @ULAN.WORLD

ORA-00604: error occurred at recursive SQL level 2

ORA-12154: TNS:could not resolve service name

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 674

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 516

ORA-06512: at line 2

По документации:

Причина: Ошибка возникла во время поиска удаленного объекта.

Действие: Исправьте ошибку. Убедитесь, что на удаленной базе данных были запущены все необходимые командные файлы создания представлений данных, используемых для запроса/поиска объектов базы данных. См. книгу Сервер ORACLE7. Руководство администратора. 

Из практики:

Причина: Ошибка может возникнуть при ручном «толкании» административных запросов (Apply all admin requests now).

Действие: Посмотрите, не «уронили» ли Вы при этом сервер. Если да – перезапустите его.

Ошибка ORA-06502
ORA-06502: PL/SQL: numeric or value error

         / PL/SQL: ошибка в числе или в значении

По документации:

Причина: Произошла ошибка арифметическая, числовая, строковая, преобразования или правила целостности. Например, такая ошибка  может произойти при попытке присвоить значение NULL переменной, описанной как NOT NULL, или при попытке присвоить целое, больше переменной, описанной как NUMBER(2).

Действие: Измените данные, которыми вы манипулируете, или  их описание таким образом, чтобы они не противоречили друг другу.

Из практики:

Причина: Ошибка может возникнуть при перегенерации сайта на БД, куда уже был выполнен полный импорт БД другого сайта (см. Часть 2, Глава 3: Перенос основной БД на сервер с другой ОС).

Действие: Необходимо удалить мастер-группы вместе с объектами и повторить генерацию сайта (на самом деле так просто отделаться от этой ошибки не всегда удается).

Ошибка ORA-12011
ORA-12011: execution of 1 jobs failed
         / сбой при выполнении 1 задания

ORA-06512: at "SYS.DBMS_IJOB", line 255

ORA-06512: at "SYS.DBMS_JOB", line 218

ORA-06512: at line 2 

По документации:

Причина: DBMS_IJOB.RUN обнаружил ошибку. Запуск одного или нескольких заданий привел к ошибке, которую не удалось обработать.

Действие: Посмотрите в журнале предупреждений, какое задание не смогло запуститься и почему.

Из практики:

Причина: Ошибка возникает при попытке запустить задачу PUSH, которая до этого находилась в состоянии BROKEN, причем, предварительный перевод ее в состояние NORMAL не помогает – задача или сама через некоторое время устанавливается в BROKEN, или это происходит после попытки ее запустить. Это может произойти по причине выполненного ранее  выполнилось автоматически при установке в это состояние пакета транзакций). 
Ошибка ORA-23308
ORA-23308: object PLIPEKN.COUNTRY$RU does not exist or is invalid
         / объект PLIPEKN.COUNTRY$RU либо неправильный,
           либо не существует

По документации:

Причина: Указанное имя введено неправильно или пусто, заданный тип неправилен, объект не является правильным объектом базы данных или не существует как тиражируемый объект с соответствующим состоянием.

Действие: Проверьте, что объект существует, доступен пользователю и, если требуется, является правильным объектом в списке ALL_REPOBJECT.

Из практики:

Причина: Ошибка возникает при несоответствии структуры таблицы одного сайта с другим (например, при перегенерации репликационной поддержки).

Действие: Тщательно сверьте структуру указанной таблицы на деф-сайте и дест-сайте. Возможно, на деф-сайте была изменена ее структура, типы полей или ограничения вне DDL-механизма ORM.

ВНИМАНИЕ ! 

Эта ошибка может создать заколдованный круг: при ее удалении на дест-сайте вне DDL-механизма ORM остаются неудаленными $RP и $RR модули и операции Remove затем Add для этой таблицы на деф-сайте вызывает ошибку. Удаление вышеназванных модулей тоже не помогает. Не помогает также соответствующая операция alter table для этой таблицы в БД дест-сайта (вне ORM). При попытке удаления этой таблицы из мастер-группы деф-сайта (с тем, чтобы это удаление распространилось на дест-сайт) также возникает ошибочный административный запрос, поскольку из мастер-группы дест-сайта в этом случае нельзя удалить таблицу с несоответствующей структурой.

Рекомендуется следующее: сделайте соответствующую операцию alter table для этой таблицы в БД дест-сайта через механизм ORM. Если при этом также возникнет ошибка можно поступить иначе: удалите таблицу из БД дест-сайта с помощью SQL*Plus (отключив предварительно ограничения) и создайте заново (можно пустую). Затем можно попытаться удалить эту таблицу из мастер-группы деф-сайта, подождать окончания административного запроса на обоих сайтах и вновь добавив таблицу в мастер-группу. Если и это не поможет, то пересоздайте всю мастер-группу путем удаления и последующего подключения к ней этого сайта с отключенной опцией Use existing object.

Ошибка ORA-23309
ORA-23309: object PLIPEKN.COUNTRY of type TABLE exists

         / объект PLIPEKN.COUNTRY типа TABLE существует

По документации:

Причина:
Объект уже существует в том же пространстве имен, возможно с другим типом или формой.

Действие:
Удалите объект или повторите запрос со значением TRUE логического параметра RETRY или USE_EXISTING_OBJECT.

Из практики:

Причина: Ошибка может возникнуть после добавления на мастер-группу деф-сайта нового дест-сайта, если на дест-сайте уже есть такая таблица, но ее структура другая. Ошибка возникает независимо от того, была ли включена или отключена опция Use existing object при создании мастер-группы и включении в нее таблиц на дест-сайте.

Действие: Удалите эту таблицу в БД дест-сайта и повторите добавление этого сайта на мастер-группу дест-сайта.

Ошибка ORA-23312
ORA-23312: not the masterdef according to …

         / не masterdef согласно …

По документации:

Причина: Имя схемы пусто или неправильно введено, запрашиваемая заданная база данных не является оригиналом, или один из оригиналов не считает вызываемую базу данных оригиналом.

Действие: Если заданное имя схемы и оригинала правильны, соединитесь с оригиналом и повторите запрос, или переместите masterdef, использовав RELOCATE_masterdef.

Из практики:

Причина: Ошибка может возникнуть при перегенерации репликационной поддержки для сайта, где объекты имеют статус Error (см. Часть 2, Глава 3: Работа с административными запросами, Решение проблем при создании мастер-групп).

Действие: Удалите всю группу с объектами с этого сайта (или только Error-объекты) и перегенерите репликацию.

Ошибка ORA-23313
ORA-23313: object group PLIPEKN7 is not mastered at PLI_BONN.WORLD

         / схема PLIPEKN7 не явл.главной для PLI_BONN.WORLD
По документации:

Причина: Имя схемы пусто или неправильно введено, запрашиваемая база данных не является оригиналом или запрашиваемая база данных не считает заданную базу данных оригиналом.

Действие: Если заданное имя схемы правильно, соединитесь с текущим оригиналом и повторите запрос, установите запрашиваемую базу данных оригиналом с помощью ADD_MASTER_DATABASE или используйте SWITCH_SNAPSHOT_MASTER, если запрашиваемая база данных является узлом копии.

Из практики:

Причина: Ошибка возникает, если мастер-БД с мастер-группы деф-сайта уже удалена.

Ошибка ORA-23374
ORA-23374: object group PLIPEKN0 already exists

         / мастер-группа PLIPEKN0 уже существует
ORA-06512: at "SYS.DBMS_SYS_ERROR", line 86

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT_MAS", line 1598

ORA-06512: at "SYS.DBMS_REPCAT", line 113

ORA-06512: at line 2

По документации:

Причина: Данная мастер-БД уже реплицирована данной мастер-группой.

Действие: Выберите другую мастер-группу или мастер-БД.
Из практики:

Причина: Ошибка возникает при попытке «прицепить» дест-сайт к мастер-группе деф-сайта, если на этом дест-сайте такая мастер-группа уже существует. Эта ситуация возникает, если сайт пытаются пересоздать (см. Часть 2, Глава 3: Пересоздание дест-сайта), для чего сначала его «отрывают» от мастер-группы деф-сайта, а потом (переведя ее в состояние QUIESCED) пытаются опять присоединить.

Действие: Удалите в режиме NORMAL мастер-группу с дест-сайта со всеми ее объектами, т.е. отметьте опцию Drop all objects in the group (на предупреждение, что объекты группы сохранятся на других сайтах – нажмите OK). Затем повторите присоединение (Properties… => Destinations => Add… => Asysnc, Use existing objects, Copy row data).

SQL-команды по анализу и управлению репликацией
Нижеприведенные команды SQL и PL/SQL окажутся для администратора Oracle полезными и часто необходимыми для. анализа и управления распределенными транзакциями. Полный синтаксис использования DBMS-процедур и структура представлений Словаря данных приводятся в Приложении 3  и Приложении 4, соответственно. 

Анализ объектов в мастер-группе
· Поиск мастер-группы для таблицы (например, BRANCH):

select GNAME from ALL_REPOBJECT

where ONAME=’BRANCH’ and TYPE=’TABLE’;

· Кол-во записей по всем таблицам мастер-группы (пример для PLIPEKN0). Используйте скрипт RowCntMg.sql (предварительно исправив в нем название нужной мастер-группы или аналогичные скрипты для каждой мастер-группы: RwCntMg0.sql, …, RwCntMg7.sql), который формирует скрипт Temp.sql и запускает его (создан по прототипу известного скрипта TabCount.sql автора Peter Koletzke):

Листинг скрипта на подсчет записей всех таблиц БД
set echo off

set feed off

set term off

set head off

set pages 10000

col L newline 

------------------------------------------------------------

spool temp.sql

------------------------------------------------------------

prompt set head off

prompt set feed off

prompt set term on

prompt set recsep off

--prompt set echo off

prompt variable iC number;;

prompt execute :iC:=0;;

prompt begin

select

  'select :iC + count(*) into :iC','from '||T.TABLE_NAME||';' L

from

  ALL_REPOBJECT R, USER_TABLES T

where

  R.GNAME='PLIPEKN0' and R.TYPE='TABLE' and

  R.ONAME = T.TABLE_NAME

/

prompt end;;

prompt /

prompt select :iC from DUAL;;

--prompt set feed on

spool off

------------------------------------------------------------

set term on

set pages 0

------------------------------------------------------------

@temp

------------------------------------------------------------

set pages 23

set feed on

set head on
Сформированный и запускаемый далее скрипт Temp.sql имеет следующий вид:
set head off

set feed off

set term on

set recsep off

variable iC number;

execute :iC:=0;

begin

  select :iC + count(*) into :iC from BRANCH; 

  select :iC + count(*) into :iC from CONOPF; 

.

.

.

select :iC + count(*) into :iC from TYPEM; 

select :iC + count(*) into :iC from TYPEOBJECT; 

end;

/

select :iC from DUAL;

/

· Кол-во модулей по всем мастер-группам (если объекты – только таблицы, то равно учетверенному кол-ву таблиц – Package и Package Body по модулям $RP и $RR):

select count(*) from ALL_REPGENERATED order by ONAME, TYPE;

· Кол-во модулей по каждой мастер-группе (очень полезный запрос):

select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

where TYPE=’TABLE’

group by GNAME

order by GNAME;

· Объекты, нуждающиеся в перегенерации репликационной поддержки:

select ONAME from ALL_REPOBJECT

where (GENERATION_STATUS <> ‘GENERATED’) and TYPE=’TABLE’;

· Error-объекты на сайте (обязателен к применению):

select GNAME, ONAME from ALL_REPOBJECT

where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’ order by GNAME;

· Кол-во Error-объектов по мастер-группам:
select GNAME, count(*) from ALL_REPOBJECT

where STATUS=’ERROR’ and TYPE=’TABLE’

group by GNAME

order by GNAME;

· Кол-во изменений по мастер-группам за период времени (для определения наиболее активных мастер-групп):
select R.GNAME, count(A.ID) CNT

from ALL_REPOBJECT R, EDITIONS A

where

  R.TYPE=’TABLE’ and R.ONAME=A.TABNAME and

  trunc(A.CORDATE)=trunc(SYSDATE-1)

group by R.GNAME

order by count(A.ID);

Результат выполнения запроса (пример):

GNAME                                CNT
------------------------------ ---------

PLIPEKN6                               4

PLIPEKN0                               6

PLIPEKN4                              35

PLIPEKN5                              93

PLIPEKN3                             143

Анализ административных запросов
· Ошибочные административные запросы по таблицам (некоторые ошибки, в частности, end-of-file…, могут не войти):

select

  ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

  substr(MASTER,1,15) MR, substr(GNAME,1,8) GR, 

  substr(ONAME,1,12) OB, substr(MESSAGE,1,40)

from

  USER_REPCATLOG

where

  STATUS='ERROR' and TYPE='TABLE';

· Административные запросы по мастер-группе (PLIPEKNn):

select

  ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

  substr(MASTER,1,15) MAST, substr(ONAME,1,12) OB,

  STATUS, REQUEST, ERRNUM

from

  USER_REPCATLOG

where

  GNAME='PLIPEKN0'

order by ID;

· Административные запросы по мастер-сайту первой очереди (для выявления блокирующих административных запросов):

select

  ID, to_char(TIMESTAMP,'DD.MM.YYYY HH24:MI:SS') TIME,

  substr(MASTER,1,15) M, substr(GNAME,1,12) G,

  substr(ONAME,1,12) O, STATUS, REQUEST, ERRNUM

from

  USER_REPCATLOG

where

  ROWNUM < 10;

· Кол-во адм-запросов по всему мастер-сайту (для общего контроля выполнения):

   select count(*) from USER_REPCATLOG;

· Кол-во административных запросов по каждой мастер-группе (для общего контроля выполнения):

select   substr(GNAME,1,12) GR, count(*) REQ_NUM

from     USER_REPCATLOG

group by GNAME

order by GNAME;

· Кол-во каждого вида и статуса административных запросов по каждой мастер-группе (для детального контроля выполнения):

select

  substr(GNAME,1,12) GR, REQUEST, STATUS, count(*) REQ_NUM

from

  USER_REPCATLOG

group by

  GNAME, REQUEST, STATUS

order by

  GNAME, REQUEST, STATUS

;

Анализ транзакций
· Кол-во всех транзакций:

select count(*) from DEFTRAN;

· Кол-во транзакций для каждого сайта:

select substr(DBLINK,1,20), count(*) CNT from DEFTRANDEST

group by DBLINK order by DBLINK;

· Кол-во транзакций для каждого сайта по дням формирования:

select

  substr(DD.DBLINK,1,20) DL,

  trunc(D.START_TIME) ST,

  count(DD.DEFERRED_TRAN_ID) CT

from 

  DEFTRANDEST DD, DEFTRAN D

where

  DD.DEFERRED_TRAN_ID=D.DEFERRED_TRAN_ID
group by 

  substr(DD.DBLINK,1,20), trunc(D.START_TIME)

order by
  DL, ST
;

Результат выполнения запроса (пример):

DL                   ST               CT

-------------------- --------- ---------

PLI_ANTA.WORLD       29-FEB-00       939

PLI_ANTA.WORLD       01-MAR-00      6160

PLI_ANTA.WORLD       02-MAR-00      7546

PLI_ANTA.WORLD       03-MAR-00       245

PLI_ANTA.WORLD       25-FEB-00      1580

PLI_ANTA.WORLD       26-FEB-00       570

PLI_ANTA.WORLD       27-FEB-00       165

PLI_ANTA.WORLD       28-FEB-00      8753

PLI_ANTA.WORLD       29-FEB-00      7491

PLI_ANTA.WORLD       01-MAR-00      6160

PLI_ANTA.WORLD       02-MAR-00      7546

PLI_ANTA.WORLD       03-MAR-00       245

12 rows selected.

· Удаление транзакций. Для удаления одной транзакции (например, с идентификатором 6.19.11941) используется следующее DBMS-предложение (значение NULL параметра DESTINATION указывает о применении команды ко всем мастер-сайтам):

begin

  DBMS_DEFER_SYS.DELETE_TRAN(

    deferred_tran_id => '6.19.11941',

    destination => NULL);

end;

/

Для удаления всех транзакций используется пустое значение параметра DEFERRED_TRAN_ID:

begin

  DBMS_DEFER_SYS.DELETE_TRAN(

    deferred_tran_id => '',

    destination => NULL);

end;

/

· Перезапуск транзакций: данная функция отсутствует, но можно использовать запуск соответствующей задачи, т.е. процесс PUSH для нужного дест-сайта, например: 

DBMS_JOB.RUN(job => 204);

· Кол-во ошибочных транзакций:

select count(*) from DEFERROR;

· Удаление всех ошибочных транзакций. Для удаления ошибочной транзакции (например, с идентификатором 8.55.21) используется нижеприведенная DBMS-процедура (значение NULL параметра DESTINATION указывает о применении команды ко всем мастер-сайтам). Если значение параметра DEFERRED_TRAN_ID не указано (=>’’), то удаляются все ошибочные транзакции (см. RemErr.sql):

begin

  DBMS_DEFER_SYS.DELETE_ERROR(

    deferred_tran_id => '8.55.21',

    destination => NULL);

end;

/

· Перезапуск ошибочных транзакций. Для перезапуска ошибочной транзакции (например, с идентификатором 8.55.21) используется нижеприведенная DBMS-процедура (параметр DESTINATION не должен иметь значение NULL, а указывать на требуемый мастер-сайт). Если значение параметра DEFERRED_TRAN_ID не указано (=>’’), то перезапускаются все ошибочные транзакции:

begin

  DBMS_DEFER_SYS.EXECUTE_ERROR(

    deferred_tran_id => '8.55.21',

    destination => 'PLI_ANTA');

end;

/

Анализ журнала правок БД (EDITIONS)


В БД рекомендуется создать и использовать специальную таблицу (например, EDITIONS), куда триггерами ТАБЛИЦА_LOG заносятся все изменения по таблицам Вашей системы (находящимся только в БД Oracle). Анализ этой таблицы полезен для сверки с выполненными и выполняемыми транзакциями. Ниже приведен ряд полезных запросов (находятся в файле ShwAllEd.sql):

-- Сводка по таблицам и датам последних правок

select TABNAME, count(TABNAME) C, max(CORDATE) D

  from EDITIONS

  /*where CORDATE>SYSDATE-5*/

  group by TABNAME

  order by TABNAME;

-- Сводка по видам правок за диапазон дат

select ACTION, count(ACTION) C

  from EDITIONS

  where trunc(CORDATE) between trunc(SYSDATE)-2 and trunc(SYSDATE)

  group by ACTION

  order by ACTION;

Пример результата данного запроса (ACTION=1,2,3 – добавление, изменение, удаление):

ACTION            C

--------- ---------

        1       431

        2       247

        3        44

-- Сводка по таблицам, куда были за предыдущий день добавлены записи

-- where to_char(CORDATE,'dd.mm.yy')=to_char(SYSDATE-1, 'dd.mm.yy')

select TABNAME, count(TABNAME) C

  from EDITIONS

  where trunc(CORDATE)=trunc(SYSDATE-1)

  and ACTION=1

  group by TABNAME

  order by TABNAME;

-- Сводка по таблицам, которые правились за предыдущие дни

select TABNAME, count(TABNAME) C

  from EDITIONS

  where trunc(CORDATE)>trunc(SYSDATE-2)

  group by TABNAME

  order by TABNAME;

-- Все изменения (добавления) за день (для сверки с репликацией)

select TABNAME,TABKEY,ACTION,to_char(CORDATE,'dd.mm.yy hh:mi:ss') DL

  from EDITIONS

  where to_char(CORDATE,'dd.mm.yy')=to_char(SYSDATE-1,'dd.mm.yyyy')

--   and ACTION=1

  order by CORDATE;

-- Общее кол-во изменений за день

select count(*) CNT 

  from EDITIONS

  where to_char(CORDATE,'dd.mm.yyyy')=to_char(SYSDATE,'dd.mm.yyyy')

  and ACTION=1;

-- Выборка добавленных в таблицу записей за 1 день
select T.ID, T.NAME, A.CORDATE

  from PIPECROSS T, EDITIONS A

  where trunc(T.CORDATE)=trunc(SYSDATE-1)

  and T.ID=A.TABKEY and A.TABNAME='PIPECROSS' and A.ACTION=1

  and trunc(A.CORDATE)=trunc(SYSDATE-1)

  order by A.CORDATE;

Необходимые конфигурационные параметры для репликаци

В этом пункте перечислены параметры конфигурационного файла INIT<SID>.ORA, являющиеся важными для работы приложений. Эти параметры должны иметь следующие значения.
· DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT

=  300;
· DISTRIBUTED_TRANSACTIONS        
=  5 (для репликации Мультимастер увеличить до 12-20);
· GLOBAL_NAMES




= TRUE;
· JOB_QUEUE_INTERVAL          
=   10;
· JOB_QUEUE_PROCESSES        

=   4 (для репликации Мультимастер увеличить до 10 - 12, т.е., примерно, удвоенное кол-во мастер-сайтов);
· OPEN_LINKS                      =   10;
· PARALLEL_MAX_SERVERS            =   10;
· PARALLEL_MIN_SERVERS            =    2;
· REPLICATION_DEPENDENCY_TRACKING = TRUE;
· SHARED_POOL_SIZE – не менее 18000000, но не более 40% ОЗУ сервера (если кроме Oracle на сервере не выполняются другие процессы), а если на сервере уже установлены другие экземпляры Oracle (например, другая система или учебная БД), то сумма этих параметров не должна превышать 40% ОЗУ;
· DML_LOCK – не менее 300;
· PROCESSES




= 200 (при использовании репликации Мультимастер увеличить: 300 на destination-сайте, 400 на definition-сайте).
Глава 4

Особенности создания репликаций Oracle в различных сетевых ОС

В этой главе…

· ОС Novell Netware 5.0
· Узкие места
· Оптимизация
· Технические требования
· ОС MS Windows NT 4.0
· ОС Linux RedHat 6.0
ОС Novell Netware 5.0

Узкие места


Самым узким местом ОС Novell Netware является память. Особенность этой ОС в том, что при запуске каких-либо процессов выделяется часть кэш-памяти (Cache buffer memory - см. рис. 4.1), а при их окончании не вся кэш-память освобождается. А поскольку  для нормальной работы Novell Netware требуется не менее 20% памяти под кэш, то через некоторое время после интенсивной работы (а это в первую очередь относится к обмену транзакциями) доля кэш-памяти снижается до 1% и работа ОС становится невозможной (в БД Oracle при этом нельзя выполнить даже простейшую DDL-операцию). И вообще сама ОС для загрузки модулей требует много памяти. Т.о. построение механизма репликации в Oracle на базе Novell Netware возможно лишь при наличии большого объема оперативной памяти (не менее 256 Мбайт для БД с дест-сайтом и не менее 512 Мбайт для БД с деф-сайтом).
Рис. 4.1. Просмотр Cache buffer memory с помощью утилиты MONITOR.


Вторым узким местом ОС Novell Netware является поддержка многозадачности. Более 1 БД Oracle могут существовать на Netware-сервере, но стабильная работа при этом не гарантирована. Иногда БД становятся недоступными и сервер приходится перезагружать. Если одна из БД участвует в репликации, то перезагрузку сервера приходится выполнять примерно раз в месяц. Если в репликации участвуют две БД, то сервер становится неработоспособными несколько раз в месяц, причем одной перезагрузкой ситуация не всегда исправляется. Иногда даже приходится восстанавливать протоколы. Уровень нестабильности, конечно, зависит от оперативной памяти сервера, оптимальности его настройки, конфигурационных параметров БД Oracle, интенсивности и общего кол-ва транзакций или других операций в Oracle.


Есть определенные методы оптимизации ОС Novell Netware (см. Часть 2, Глава 4: ОС Novell Netware 5.0, Оптимизация), и их нужно применять для ускорения работы БД Oracle, но даже это не позволяет осуществлять репликацию данных при ограниченном объеме памяти Netware-сервера.

Имеется только одно видимое удобство в использовании Novell Netware – возможность работы с Oracle с помощью удаленной консоли (эта возможность существует также в UNIX).


Ниже приведены примеры из практики внедрения репликационного механизма на Netware-серверах с оперативной памятью 512 Мбайт на сервере с деф-сайтом (при наличии на сервере также другой БД с репликацией) и 128 Мбайт на серверах с дест-сайтами:

· При генерации 3-й мастер-группы (самой большой по кол-ву таблиц и кол-ву записей) у Netware-сервера с памятью 128 Мбайт размер Cache buffer memory уменьшался до 1.2 Мбайт (1%), в результате чего Oracle становился недоступным и нужно было перегружать как БД, так и сервер.

· При отключении Netware-сервера Предприятия (дест-сайт) на 2-3 дня (проводилась замена винчестера для создания нового сайта, но такое может реально происходить и при потере связи), на деф-сайте Объединения накапливалось до 1500-2000 транзакций, и при последующем подключении эти транзакции порождали на сервере Предприятия 2 ошибки (критическую ошибку ORA-00600 или нехватку памяти), а также часто делали недоступным Oracle на деф-сайте Объединения (а с ним и другая БД, хотя у сервера Объединения память 512 Мб).

· При попытке пересоздать обновляемый снимок на сервере Предприятия (дест-сайт) (например, при изменении структуры таблиц) команда drop snapshot зависала и делала иногда сервер Предприятия также недоступным.
ПРИМЕЧАНИЕ. 

Чтобы посмотреть распределение памяти введите команду MONITOR и выберите пункт меню System resources. После этого в верхней части экрана в окне Server memory statistics будут отображены разделы памяти и их объем в байтах и %:

· Allocated memory pool
· Cache buffer memory

· Cache movable memory

· Cache non-movable mem

· Code and data memory

· Total server work memory

Оптимизация


Для оптимизации распределения памяти Netware-сервера были проделаны следующие операции:

· Отключена криптография (естесственно, что еще раньше была отключена графическая JAVA-оболочка).
· Пакет сетевого обмена уменьшен до минимального уровня + 10 байт и составил 1526 байт (это зависит от конфигурации сервера и версии NW и Service Pack), что дало 4 Мбайт.
· Увеличен кэш для директория и другие кэши.
· Уменьшено время выделения блоков для кэш.
Данная настройка привела к увеличению Cache buffer memory до 20-30 Мб (17% до запуска БД Oracle и 15% после), что явилось приемлемой величиной, хотя для нормальной работы Novell Netware 5 требуется не меньше 20%.
Кроме того, для ликвидации вышеназванной (п. Узкие места данного раздела) ошибки ORA-00600, фирма Oracle рекомендует переход на протокол IPC. Т.е. в данном случае можно соединяться с Oracle через IPC-сервис.

После оптимизации Novell Netware наблюдалось следующее:

· Создание 3-й мастер-группы проходит успешно, но после запуска транзакций кэш опять уменьшается до 1% и запуск скриптов в БД становится невозможным.
· Это фрагментирует память на сервере Объединения и приводит в нерабочее состояние все имеющиеся на сервере БД.
· Экспорт полной БД с помощью BAT-файла (на клиенте) также прерывается, хотя успешно проходит на сервере после запуска NCF-файла.

Технические требования


Создание репликации на серверах Novell Netware возможно, только если на выделенном сервере деф-сайта (в Объединении) не менее 512 Мб, а на серверах с дест-сайтами (на Предприятиях) - не менее 256 Мб. Это связано с "пороком" Novell Netware - не полным освобождением кэша после окончания процесса.

При отсутствии этих возможностей (если на серверах Предприятия не более 128 Мб) репликацию нужно создавать на других платформах: MS Windows NT, Linux RedHat, Sun Solaris.


Но, даже создав дест-сайты на серверах Предприятий, полностью не решается проблема стабильной работы Oracle в Объединении. Решения может быть 2:


1) Перенос Oracle на отдельный Netware-сервер с памятью не менее 512 Мбайт.


2) Перенос на сервер NT, Linux или Solaris с памятью не менее 256 Мбайт.

Второй вариант наиболее предпочтителен, но его основное неудобство - при этом может нарушится репликация (т.к. таблицы пользователя SYS не переносятся) и репликационную поддержку по всем дест-сайтам придется проводить заново.


Следует также иметь ввиду, что большой поток транзакций может также сделать неработоспособным Netware-сервер Компании, где установлена Ваша система, если он имеет память менее 256 Мб.

ОС MS Windows NT 4.0

При работе БД Oracle в MS Windows NT с созданной с системой репликации ни одна из  проблем, описанных для ОС Novell Netware (см. Часть 2, Глава 4: ОС Novell Netware 5.0, Узкие места), не возникала. Т.е., в этой ОС работа Oracle устойчивая.

Кроме того, работа Oracle в MS Windows NT требует в 2 раза меньше оперативной памяти, чем в Novell Netware. Например на сервере с памятью 64 Мбайт приемлемо работают 2 БД Oracle, а с памятью 128 Мбайт – 3.
Пока обнаружен лишь один недостаток этой ОС: если БД участвует в репликации Мультимастер (т.е. является дест-сайтом), то ее не всегда удается перезапустить (через Apply после изменения конфигурационных параметров в Oracle Instance Manager) удаленно с помощью локального конфигурационного файла. При этом выдается одно из следующих сообщений:

MGR-03514: unable to start the database
ORA-00444: background process name failed while starting

ORA-00600:internal error code, arguments: [num],[?],[?],[?],[?],[?]

MGR-03514: unable to start the database

ORA-27102: out of memory

OSDC-426499680: …

Т.е., останов выполняется, но для запуска вдруг не хватает памяти. Это может говорить о том, что после останова не вся память в NT освобождается, либо освобожденная тут же занимается имеющимися сервисами. В этом случае необходимо делать рестарт сервера, что, к сожалению, также нельзя сделать удаленно.

Так же определенным неудобством является отсутствие удаленной консоли.

Инструкцию по установке ОС MS Windows NT 4.0 см. выше (Часть 1, Глава 9: Установка и настройка Windows NT).

ОС Linux RedHat 6.0

ОС Linux является версией Unix, предназначенной для настольных компьютеров. Разработка ведется Линусом Торвальдсом.

Это бесплатная система (распространяется под лицензией GNU) и по оценкам многих - сверхнадежная и полностью многозадачная.

ОС Linux RedHat 6.0 (как и MS Windows NT 4.0), экономнее по памяти, чем Novell Netware 5.0, в 2 раза. Особенно Linux удобен возможностью удаленного администрирования (вплоть до перезагрузки сервера, что, кстати, выполняется очень быстро). Например, с помощью утилиты Telnet можно войти в консоль сервера Linux (через меню Подключить - см. рис. 4.2) и делать все, что нужно в режиме командной строки (рис. 4.3). Для более привычного интерфейса в меню Терминал можно настроить форму курсора, шрифт, цвет шрифта, цвет фона  и т.д. (рис. 4.4). Кроме того, в этом случае можно также загружать некоторые графические утилиты («нортоновскую» оболочку Midnight Commander - см. рис. 9.1, редакторы текстов vi и др.), что очень непроизводительно делать с помощью похожего средства MS Windows NT.

Рис. 4.2. Подключение к серверу Linux через утилиту Telnet.

Рис. 4.3. Утилита Telnet. Работа в Linux в режиме командной строки.
Рис. 4.4. Утилита Telnet. Окно настройки параметров работы.
Приятным сюрпризом является более быстрая работа утилит Oracle и процессов Oracle по сравнению даже с достаточно «быстрой» MS Windows NT (в несколько раз), например:

· Прогон скрипта (CDb2.sql) по созданию табличных пространств, сегментов отката и словаря составляет в Novell Netware 40-60 мин, в MS Windows NT – 20-30 мин, в Linux RedHat – 9 мин;

· Импорт 2 больших таблиц общим объемом 900 000 записей в Novell Netware занимает от 40 мин до 2 ч, в MS Windows NT – от 15 мин до 40 мин, в Linux RedHat – 9 мин;

· Создание на сайте локальной сети мастер-группы из 57 таблиц общим объемом около 5000 записей выполняется в Novell Netware за 40 мин, в MS Windows NT – за 30 мин, в Linux RedHat – за 10-12 мин (за 2 мин все таблицы с записями реплицировались, через следующие 8-10 мин создалась репликационная поддержка).
Работа в БД Oracle в ОС Linux также устойчива.
Главная проблема – сложная предварительная настройка (корректировка скрипта предзагрузки, установка переменных памяти перед инсталляция сервера Oracle и др.).

Инструкцию по установке ОС Linux RedHat 6.0 см. выше (Часть 1, Глава 8: Установка и настройка Linux).

Глава 5

Описание утилиты Oracle Replication Manager

В этой главе…

· Разделы в Oracle Replication Manager
· Просмотр ошибок
· Проталкивание изменений из мастер-сайта
· Просмотр механизмов репликации на других рабочих местах
· Настройки
· Рекомендации

Утилита предназначена для администрирования репликаций между серверами БД Oracle (рис. 5.1). Ниже приведен ее краткий обзор.

Рис. 5.1. Утилита Oracle Replication Manager.

Разделы в Oracle Replication Manager

1. Database Connections

2. Configuration

2.1. Master Groups... - мастер-группы (как для системы Мультимастер, так и для системы с моментальными снимками)

2.1.1. Destination Map - схема репликации

2.1.2. Admin Requests - выполненные DBMS-команды

2.1.3. Generated Objects - сгенерированные PL/SQL

2.2. Snapshot Groups... - группы снимков (для UPDATABLE)

2.3. Ungrouped Snapshots - несгруппированные снимки

2.4. Snapshot Logs - журналы снимков

3. Sheduling

3.1. Links - связи с другими мастер-сайтами

4. Refresh Groups - группы обновления снимков (как READ-ONLY, так и UPDATABLE)

5. Administration

5.1. Deffered Transactions... - распределенные транзакции

5.2. Local Errors... - ошибки репликации

5.3. Local Jobs... - процессы (очистка, связь, проталкивание объектов мастер-группы)

6. Database Objects

6.1. ... By Owner - по пользователям

6.2. ... By Type - индексы, PL/SQL, синонимы или таблицы

6.3. All Objects - все объекты без группировки по типам.
Просмотр ошибок

1. Откройте для каждой мастер-группы вкладку Validation (поле Errors)

2. Откройте раздел Administrations => Local Errors (ошибки доступа к отсутствующему объекту, отсутствие ключей и т.д.), просмотрите, исправьте и удалите ошибки

3. Откройте для каждой мастер-группы раздел Admin Requests и посмотрите колонки Status и Error
4. Выберите с помощью Oracle Schema Mansger раздел Packages и проверьте статус      репликационных пакетов (по 2 на каждую таблицу: ТАБЛИЦА_$RP и ТАБЛИЦА_$RR) в основной схеме. Должно быть Valid. Если Invalid - зайдите в окно редактирования таблицы и нажмите Recompile.

Проталкивание изменений из мастер-сайта

1. Открыть раздел Administrations => Local Jobs
2. Найти job, соответствующей нужной группе (PL/SQL начинается с кода: dbms_repcat.do_deferred_repcat_admin('"PLIPEKNn") и нажать Run Now)

3. Найти job, соответствующей связи (PL/SQL начинается с кода: declare rc      binary_integer; begin rc:=sys.dbms_defer_sys.push (destination => «связь») и нажать Run Now)

Просмотр механизмов репликации на других рабочих местах

1. Проинсталлируйте Oracle Replication Manager.

2. Запустите Oracle Replication Manager и создайте соединения (Connections) со всеми мастер-сайтами.

Настройки

· Увеличение размера списка объектов - войдите в Defaults => Max Limit Row… и увеличьте значение до 1300, а если много транзакций – до 100000 (рис. 5.2).

· Чтобы установить параметры по умолчанию для создаваемых задач - войдите в Defaults => Job Parameters… и установите дату следующего запуска и выражение для интервала (рис. 5.3).
· Чтобы на экране уместилась вся информация по репликационным объектам, задачам и запросам, войдите в Defaults => Fonts… , выберите шрифт и его размер, например, MS Sans Serif, 8 (рис. 5.4).

Рис. 5.2. Утилита Oracle Replication Manager. Увеличение размера списка объектов.

Рис. 5.3. Утилита Oracle Replication Manager. Установка параметров по умолчанию для создаваемых задач.

Рис. 5.4. Утилита Oracle Replication Manager. Выбор шрифта и его размера.

Рекомендации

Если необходимо выполнить операции с некоторыми объектами, административными запросами, задачами, ошибками или т-акциями или со всеми, а в контекстном меню такой операции нет, то можно пометить необходимые элементы с помощью кл. Shift. Это особенно удобно для перезапуска и удаления ошибок  или транзакций (последних может быть сотни и тысячи). Если кол-во элементов очень велико, воспользуйтесь DBMS-процедурами с указанием нулевого параметра для удаляемых элементов (пример см в главе 3 части 2)

Приложения

Состав приложений:

Приложение 1. Файлы TNSNAMES.ORA, LISTENER.ORA, CONFIG.ORA
Приложение 2. Пример конфигурационного файла
Приложение 3. Описание API для репликации
Приложение 4. Словарь БД
Приложение 1. Файлы TNSNAMES.ORA, LISTENER.ORA, CONFIG.ORA
Файл TNSNAMES.ORA в данном примере включает описание сервисов в Компании, ряде Объединений и некоторых подчиненных Предприятиях:

# D:\ORAWIN95\NET80\ADMIN\TNSNAMES.ORA Configuration File:D:\orawin95\net80\admin\TNSNAMES.ORA

# Generated by Oracle Net8 Assistant

ORACLE.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=TCP.world)

        (PROTOCOL=TCP)

        (Host=17.6.20.2)

        (Port=1521))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=IPC.world)

        (PROTOCOL=IPC)

        (KEY=MAD1-IPC))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=SPX.world)

        (PROTOCOL=SPX)

        (Service=MAD1_LSNR))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SID = ORCM)

      (GLOBAL_NAME = ORACLE.world)

    )

  )

ORAWWW.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS=

      (COMMUNITY=TCP.world)

      (PROTOCOL=TCP)

      (Host=17.6.15.9)

      (Port=1521))

    (CONNECT_DATA =

      (SID = ORC2)

      (GLOBAL_NAME = ORAWWW.world)

    )

  )

ORAPHL.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=TCP.world)

        (PROTOCOL=TCP)

        (Host=17.1.15.4)

        (Port=1521))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=SPX.world)

        (PROTOCOL=SPX)

        (Service=PHL_ORA_LSNR))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SID = ORCP)

      (GLOBAL_NAME = ORAPHL.world)

    )

  )

MUN.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=TCP.world)

        (PROTOCOL=TCP)

        (Host=17.11.1.5)

        (Port=1521))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=SPX.world)

        (PROTOCOL=SPX)

        (Service=MUN_ORA_LSNR))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=IPC.world)

        (PROTOCOL=IPC)

        (KEY=MUN_ORA_LSNR))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SID = MUNC)

      (GLOBAL_NAME = MUNCHEN.world)

    )

  )

NYK.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=TCP.world)

        (PROTOCOL=TCP)

        (Host=17.13.7.1)

        (Port=1521))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=IPC.world)

        (PROTOCOL=IPC)

        (KEY=ORC1))

      (ADDRESS=

        (COMMUNITY=SPX.world)

        (PROTOCOL=SPX)

        (Service=NYR1_LSNR))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SID = ORC1)

      (GLOBAL_NAME = NYORK.world)

    )

  )

PET.WORLD =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = 171.12.14.5)(PORT = 1521))

    (CONNECT_DATA = (SID = ORC1))

  )

.

.

.


Файл LISTENER.ORA уникален для каждого сервера. Для одного из Объединений он имеет следующий вид:

################

# Filename......: listener.o

# Name..........: NYR1.world

# Date..........: 26-MAY-99 15:12:33

################

SQLNET.AUTHENTICATION_SERVICES = (NONE)

USE_PLUG_AND_PLAY_LISTENER = OFF

USE_CKPFILE_LISTENER = OFF

LISTENER =

  (ADDRESS_LIST =

    (ADDRESS = 

      (COMMUNITY = TCP.world)

      (PROTOCOL = TCP)

      (Host = 171.15.36.2)

      (Port = 1521)

    )

    (ADDRESS = 

      (COMMUNITY = IPC.world)

      (PROTOCOL=IPC)

      (KEY=ORC1)

    )

    (ADDRESS = 

      (COMMUNITY = SPX.world)

      (PROTOCOL = SPX)

      (Service = NYR1_LSNR)

    )

  )

STARTUP_WAIT_TIME_LISTENER = 0

CONNECT_TIMEOUT_LISTENER = 10

TRACE_LEVEL_LISTENER = OFF

SID_LIST_LISTENER =

  (SID_LIST =

    (SID_DESC =

      (GLOBAL_DBNAME = NYORK.world)

      (SID_NAME = ORC1)

      (ORACLE_HOME = VOL1:ORANW804)

      (PRESPAWN_MAX = 10)

    )

  )


Это примеры файлов для сервера, на котором располагается только одна БД. Если на сервере также располагается другая БД, то файл LISTENER.ORA корректируется, а файлы TNSNAMES.ORA обоих БД объединяются.

Вот пример файла LISTENER.ORA, если установлено две БД Oracle:

LISTENER =

  (ADDRESS_LIST =

    (ADDRESS = 

      (PROTOCOL = IPC)

      (KEY = NWG_ORA_LSNR)

    )

    (ADDRESS = 

      (PROTOCOL = TCP)

      (HOST = 171.15.36.2)

      (PORT = 1521)

    )

  )

STARTUP_WAIT_TIME_LISTENER = 0

CONNECT_TIMEOUT_LISTENER = 10

TRACE_LEVEL_LISTENER = OFF

SID_LIST_LISTENER =

  (SID_LIST =

    (SID_DESC =

      (SID_NAME = NYOR)

    )

    (SID_DESC =

      (SID_NAME = ORCL)

    )

  )

#EZCFG_VER=1.1.0.0.0


Файл CONFIG.ORA находится в подкаталоге сервера ORANW804\NLM. Ниже приводится его пример (кодовая страница в данном случае «досовская»):

OS_NAME=netware

ORACLE_HOME=VOL1:ORANW804

NLS_LANG=AMERICAN_AMERICA.RU8PC866

RDBMS80=VOL1:ORANW804\RDBMS80

PLSQL80=VOL1:ORANW804\PLSQL80

NW_ENABLE_SID_SUPPORT=TRUE

# Setting NW_FSTYPE to DFS is not supported on

# volumes with Block Suballocation On

NW_FSTYPE=CLIB

ORA_NLS33=VOL1:ORANW804\NLSRTL33

ORA_NLS_PROFILE=VOL1:ORANW804\NLSRTL33

NLSRTL33=VOL1:ORANW804\NLSRTL33

UTILITY_MSG=VOL1:ORANW804\RDBMS80

API=VOL1:ORANW804\RDBMS80

LOCAL=NYK.world

NET80=VOL1:ORANW804\NET80

# Setting NW_FSTYPE to DFS is not supported on

# volumes with Block Suballocation On

PLUS80=VOL1:ORANW804\PLUS80

SQLPATH=VOL1:ORANW804\PLUS80

PRO80=VOL1:ORANW804\PRO80

Приложение 2. Пример конфигурационного файла
Это пример INIT-файла для некоторого Объединения (INITORC1.ORA): 
DB_NAME = NYORK

DB_FILES = 1020

CONTROL_FILES = ("VOL1:\ORANW804\DATAPLIS\ctl1orc1.ora",

                 "VOL1:\ORANW804\DATAPLIS\ctl2orc1.ora")

#COMPATIBLE = 7.3.2.0.0

#COMPATIBLE = 8.0.3.0.6

COMPATIBLE  = 8.0.4.2.0

DB_FILE_MULTIBLOCK_READ_COUNT = 16
# MEDIUM

DB_BLOCK_BUFFERS = 550          

# LARGE

SHARED_POOL_SIZE = 20000000

SORT_AREA_SIZE = 512000

#CHECKPOINT_PROCESS = TRUE

#LOG_CHECKPOINT_INTERVAL = 8000

#LOG_CHECKPOINT_TIMEOUT = 0

PROCESSES = 200                 

# MEDIUM

DML_LOCKS = 300

LOG_BUFFER = 64000

SEQUENCE_CACHE_ENTRIES = 30         
# MEDIUM

SEQUENCE_CACHE_HASH_BUCKETS = 23    
# MEDIUM

OPEN_CURSORS = 250

TIMED_STATISTICS = TRUE       

# для сбора статистики

#SESSIONS = 115

#AUDIT_TRAIL = TRUE       


# if you want auditing

#TIMED_STATISTICS = TRUE   

# if you want timed statistics

MAX_DUMP_FILE_SIZE = 10240 
# limit trace file size to 5 M each

LOG_ARCHIVE_START = TRUE   # if you want automatic archiving

LOG_ARCHIVE_DEST = VOL1:\ORANW804\DATAPLIS\ARCHIVE
# if …

# Define directories to store trace and alert files

BACKGROUND_DUMP_DEST = VOL1:\ORANW804\RDBMS80\TRACE

USER_DUMP_DEST = VOL1:\ORANW804\RDBMS80\TRACE

DB_BLOCK_SIZE = 8192

REMOTE_LOGIN_PASSWORDFILE = SHARED

#OS_AUTHENT_PREFIX = ""

# See release notes for the description of the event

#EVENT = " 10805 trace name context forever, level 1 " 

###############   Oracle replication ########################

GLOBAL_NAMES = TRUE

JOB_QUEUE_PROCESSES = 4

JOB_QUEUE_INTERVAL = 3600

JOB_QUEUE_KEEP_CONNECTIONS = FALSE

DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT = 300

DISTRIBUTED_TRANSACTIONS = 5

OPEN_LINKS = 10

SNAPSHOT_REFRESH_INTERVAL = 60

SNAPSHOT_REFRESH_KEEP_CONNECTIONS = FALSE

SNAPSHOT_REFRESH_PROCESSES = 2

PARALLEL_MAX_SERVERS = 10

PARALLEL_MIN_SERVERS = 2

REPLICATION_DEPENDENCY_TRACKING = TRUE

Приложение 3. Описание API для репликации

Здесь дано описание синтаксиса (взятое из [8]), в основном, тех модулей и процедур, которые участвуют в примерах и скриптах. Для некоторых из них приведены также примеры. Значение параметров не описывается, поскольку ясно из их названия.

Пакет DBMS_DEFER_SYS

Процедуры модуля DBMS_DEFER_SYS предназначены для регистрации пропагатора (Часть 2, Глава 1: Корректируемые (updatable) снимки, Мультимастер), управления транзакциями (Часть 2, Глава 3: Наблюдение за транзакциями, Разбор ошибочных транзакций) Полный их состав и подробное описание см. в [8] в пункте Replication Management API Reference главы Oracle8 Replication, Release 8.0 раздела Oracle8 Database.
1. Удаление ошибки выполнения транзакции:

DBMS_DEFER_SYS.DELETE_ERROR(

 deferred_tran_id in varchar2,

 destination in varchar2)
2. Перезапуск неудачной транзакции:

DBMS_DEFER_SYS.EXECUTE_ERROR(

 deferred_tran_id in varchar2,

 destination in varchar2)
3. Удаление транзакции из очереди:

DBMS_DEFER_SYS.DELETE_TRAN(

  deferred_tran_id in varchar2,

  destination in varchar2)

4. Регистрация REPADMIN как Распространителя транзакций (пропагатора):

DBMS_DEFER_SYS.REGISTER_PROPAGATOR(username in varchar2)
5. Настройка PURGE (периодический процесс очистки системного журнала от выполненных задач):

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PURGE(

  interval in varchar2,

  next_date in date,

  reset in boolean := NULL,

  purge_method in binary_integer := NULL,

  rollback_segment in varchar2 := NULL,

  startup_seconds in binary_integer := NULL,

  execution_seconds in binary_integer := NULL,

  delay_seconds in binary_integer := NULL,

  transaction_count in binary_integer := NULL,

  write_trace in boolean := NULL)

6. Настройка PUSH (периодический процесс возобновления связи и проталкивания транзакций):

DBMS_DEFER_SYS.SCHEDULE_PUSH(

  destination in varchar2,

  interval in varchar2,

  next_date in date,

  reset in boolean := FALSE,

  parallelism in binary_integer := NULL,

  heap_size in binary_integer := NULL,

  stop_on_error in boolean := NULL,

  write_trace in boolean := NULL,

  startup_seconds in binary_integer := NULL,

  execution_seconds in binary_integer := NULL,

  delay_seconds in binary_integer := NULL,

  transaction_count in binary_integer := NULL)

Пакет DBMS_REPCAT

Процедуры модуля DBMS_REPCAT предназначены для работы с мастер-группами. Полный их состав и подробное описание см. в [8] в пункте Replication Management API Reference главы Oracle8 Replication, Release 8.0 раздела Oracle8 Database. Применение данных процедур - см.: Часть 2, Глава 1; Глава 3.
1. Указание группы полей для метода разрешения конфликтов для таблицы:

DBMS_REPCAT.ADD_GROUPED_COLUMN(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  column_group in varchar2,

  list_of_column_names in varchar2 | DBMS_REPCAT.VARCHAR2S)
Пример:

DBMS_REPCAT.ADD_GROUPED_COLUMN(

  sname => '"PLIPEKN"',

  oname => '"BRANCH"',

  column_group => '"DL"',

  list_of_column_names =>

    'NAME,ID,CSCHEM,CORDATE,USERNAME');

2. Указание для мастер-группы нового сайта:

DBMS_REPCAT.ADD_MASTER_DATABASE(

  gname in varchar2,

  master in varchar2,

  use_existing_objects in boolean := TRUE,

  copy_rows in boolean := TRUE,

  comment in varchar2 := '',

  propagation_mode in varchar2 := 'ASYNCHRONOUS')

3. Указание метода разрешения конфликтов на изменение для таблицы:

DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  column_group in varchar2,

  sequence_no in number,

  method in varchar2,

  parameter_column_name in varchar2 | DBMS_REPCAT.VARCHAR2S,

  priority_group in varchar2 := NULL,

  function_name in varchar2 := NULL,

  comment in varchar2 := NULL)
Пример:

DBMS_REPCAT.ADD_UPDATE_RESOLUTION(

  sname => '"PLIPEKN"',

  oname =>'"BRANCH"',

  column_group => '"DL"',

  sequence_no => 0 + 1,

  method => 'Latest Timestamp',

  parameter_column_name => '"CORDATE"');

4. Изменение свойств объекта, включенного в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.ALTER_MASTER_REPOBJECT(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  type in varchar2,

  ddl_text in varchar2,

  comment in varchar2 := '',

  retry in boolean := FALSE)

5. Создание мастер-группы:

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPGROUP(

 gname in varchar2,

 group_comment in varchar2 := '',

 master_comment in varchar2 := ''),

 qualifier in varchar2 := '')

6. Добавление объекта (таблицы) в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.CREATE_MASTER_REPOBJECT(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  type in varchar2,

  use_existing_object in boolean := TRUE,

  ddl_text in varchar2 := NULL,

  comment in varchar2 := '',

  retry in boolean := FALSE

  copy_rows in boolean := TRUE,

  gname in varchar2 := '')

7. Наименование группы полей для метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DEFINE_COLUMN_GROUP(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  column_group in varchar2,

  comment in varchar2 := NULL)

8. Проталкивание всех админ-запросов по мастер-группе:

DBMS_REPCAT.DO_DEFERRED_REPCAT_ADMIN(

  gname in varchar2,

  all_sites in boolean := FALSE)

9. Удаление группы полей для метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DROP_COLUMN_GROUP(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  column_group in varchar2)

10. Удаление мастер-группы:

DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPGROUP(

  gname in varchar2,

  drop_contents in boolean := FALSE,

  all_sites in boolean := FALSE)

11. Удаление объекта из мастер-группы:

DBMS_REPCAT.DROP_MASTER_REPOBJECT(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  type in varchar2,

  drop_objects in boolean := FALSE)

12. Формирование метода разрешения конфликтов:

DBMS_REPCAT.DROP_UPDATE_RESOLUTION(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  column_group in varchar2,

  sequence_no in number)

13. Запуск DDL-операции для объекта, включенного в мастер-группу:

DBMS_REPCAT.EXECUTE_DDL(

  gname in varchar2,

  { master_list in varchar2 := NULL,

  | master_table in DBMS_UTILITY.DBLINK_ARRAY,}

  ddl_text in varchar2)

14. Генерация репликационной поддержки для объекта в мастер-группе:

DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT(

  sname in varchar2,

  oname in varchar2,

  type in varchar2,

  package_prefix in varchar2 := NULL,

  procedure_prefix in varchar2 := NULL,

  distributed in boolean := TRUE,

  gen_objs_owner in varchar2 := NULL,

  min_communication in boolean := TRUE )

15. Очистка всех админ-запросов по мастер-группе:

DBMS_REPCAT.PURGE_MASTER_LOG(

  id in natural,

  source in varchar2,

  gname in varchar2)

16. Удаление сайта из мастер-группы:

DBMS_REPCAT.REMOVE_MASTER_DATABASES(

  gname in varchar2,

  master_list in varchar2 |

  master_table in DBMS_UTILITY.DBLINK_ARRAY)

17. Восстановление активности мастер-группы:

DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY(

  gname in varchar2,

  override in boolean := FALSE)

18. Приостановление активности мастер-группы:

DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTIVITY(gname in varchar2)
Пример:

DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTIVITY(gname => '"PLIPEKN0"'); 

Пакет DBMS_REPCAT_ADMIN

Процедуры модуля DBMS_REPCAT_ADMIN предназначены для предоставления либо изъятия прав у администратора репликаций (REPADMIN). Полный их состав и подробное описание см. в [8] в пункте Replication Management API Reference главы Oracle8 Replication, Release 8.0 раздела Oracle8 Database. Применение данных процедур - см.: Часть 2, Глава 1: Корректируемые (updatable) снимки, Мультимастер.
1. Предоставление административных прав для пользователя REPADMIN:
DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(username in varchar2)
Пример:

DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_SCHEMA(username => 'REPADMIN');

Пакет DBMS_JOB

Процедуры модуля DBMS_JOB предназначены для управлениями задачами. Полный их состав и подробное описание см. в [8] в главе Oracle8 Administrator's Guide, Release 8.0 раздела Oracle8 Database. Применение данных процедур - см.: Часть 2, Глава 3: Администрирование задач.
1. Прерывание задачи:

DBMS_JOB.BROKEN(

  job in binary_integer,

  broken in boolean,

  next_date in date default SYSDATE)
Пример:

DBMS_JOB.BROKEN(

  job => 204,

  broken => TRUE);

2. Изменение свойств задачи:

DBMS_JOB.CHANGE( job in binary_integer,

  what in varchar2,

  next_date in date,

  interval IN VARCHAR2)
Пример:

DBMS_JOB.CHANGE(

  job => 204,

  next_date => NULL,

  interval => '/*10:Hours*/ SYSDATE + 10/24',

  what => NULL);

3. Запуск задачи:

DBMS_JOB.RUN( job in binary_integer)
Пример:

DBMS_JOB.RUN(job => 204);

Приложение 4. Словарь БД


Здесь даны, в основном, те представления, которые участвуют в примерах и скриптах. Наиболее используемые представления описаны подробно, остальные – вкратце.

Представления по репликационным объектам

Приведены только представления ALL_. Существуют также соответствующие представления DBA_ и USER_.

1. ALL_REPAUDIT_ATTRIBUTE:

· ATTRIBUTE  varchar2(30)

· DATA_TYPE  varchar2(9)
- тип поля
· DATA_LENGTH  number(38)
- длина поля
· SOURCE  varchar2(92)

2. ALL_REPAUDIT_COLUMN:

SNAME  varchar2(30)

– имя схемы
ONAME  varchar2(30)

- имя объекта (таблицы и пр.)
COLUMN_NAME  varchar2(30)
- имя поля
BASE_SNAME
 varchar2(30)

BASE_ONAME
 varchar2(30)
- имя объекта (таблицы и пр.)
BASE_CONFLICT_TYPE  varchar2(10)
- тип
BASE_REFERENCE_NAME  varchar2(30)

ATTRIBUTE  varchar2(30)

3. ALL_REPCAT - мастер-группы и статус:

SNAME
  varchar2(30)

- имя схемы
MASTER  varchar2(1)

STATUS  varchar2(9)

- статус
SCHEMA_COMMENT  varchar2(80)

GNAME  varchar2(30)

- имя группы
4. ALL_REPCOLUMN - реплицируемые поля:

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
ONAME  varchar2(30)

- имя объекта (таблицы и пр.)
TYPE  varchar2(12)

- тип
CNAME
  varchar2(30)

ID  number



- идентификатор
POS  number


- позиция
COMPARE_OLD_ON_DELETE  varchar2(1)

COMPARE_OLD_ON_UPDATE  varchar2(1)

5. ALL_REPCOLUMN_GROUP - имена групп полей для разрешения конфликтов:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
GROUP_NAME  varchar2(30) 
- имя группы полей
GROUP_COMMENT  varchar2(80)

6. ALL_REPCONFLICT - типы и имена методов разрешений конфликтов:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
CONFLICT_TYPE  varchar2(10)– тип конфликта
REFERENCE_NAME  varchar2(30)

7. ALL_REPDDL:

LOG_ID  number


- идентификатор
SOURCE  varchar2(128)

ROLE  varchar2(1)

MASTER  varchar2(128)

LINE  number(38)

TEXT  varchar2(2000)

8. ALL_REPGENERATED - имена репликационных модулей по таблицам (см. использование: Часть 2, Глава 3: SQL-команды по анализу и управлению репликацией, Анализ объектов в мастер-группе):

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30)

- имя объекта (таблицы и пр.)
TYPE  varchar2(12)

- тип
BASE_SNAME  varchar2(30)

BASE_ONAME  varchar2(30)
- имя объекта (таблицы и пр.)
BASE_TYPE  varchar2(12)
- тип
PACKAGE_PREFIX  varchar2(30)

PROCEDURE_PREFIX  varchar2(30)

DISTRIBUTED  varchar2(1)

REASON  varchar2(30)

9. ALL_REPGENOBJECTS:

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (модуль $RP / $RR)
TYPE  varchar2(12) 

– тип объекта (Package / Package Body)
BASE_SNAME  varchar2(30)

BASE_ONAME  varchar2(30) 
- имя объекта (таблицы и пр.)
BASE_TYPE  varchar2(12) 
- тип
PACKAGE_PREFIX  varchar2(30)

PROCEDURE_PREFIX  varchar2(30)

DISTRIBUTED  varchar2(1)

REASON  varchar2(30)

10. ALL_REPGROUP:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
MASTER  varchar2(1)

STATUS  varchar2(9) 

- статус
SCHEMA_COMMENT  varchar2(80)

GNAME  varchar2(30) 

- имя группы
11. ALL_REPGROUPED_COLUMN:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы)
GROUP_NAME  varchar2(30) 
- имя группы полей
COLUMN_NAME  varchar2(30) 
- имя поля
12. ALL_REPKEY_COLUMNS:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
COL  varchar2(30) 

- поле
13. ALL_REPOBJECT – все репликационные объекты с указанием их типа (таблицы, модули и пр.) и статуса (см. использование: Часть 2, Глава 3: Заключительные работы; Возможные ошибки и методы их устранения; SQL-команды по анализу и управлению репликацией):

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
TYPE  varchar2(12) 

- тип
STATUS  varchar2(9) 

– статус (Valid или Error)
GENERATION_STATUS  varchar2(9)
– статус (для таблиц: GENERATED или пусто - тогда в ORM статус NeedsGen)
ID  number



- идентификатор
OBJECT_COMMENT  varchar2(80)

GNAME  varchar2(30) 

- имя группы
MIN_COMMUNICATION  varchar2(1)

14. ALL_REPPARAMETER_COLUMN - таблицы с рядом параметров (метод разрешения конфликтов, поле для разрешения (например, CORDATE) и пр.):

ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
CONFLICT_TYPE  varchar2(30)
- тип
REFERENCE_NAME  varchar2(30)

SEQUENCE_NO  number

METHOD_NAME  varchar2(30) 
- имя метода разреш.конфликтов
FUNCTION_NAME  varchar2(30)

PRIORITY_GROUP  varchar2(30)

PARAMETER_TABLE_NAME  varchar2(30)

PARAMETER_COLUMN_NAME  varchar2(30)
- имя поля
PARAMETER_SEQUENCE_NO  number

15. ALL_REPPRIORITY:

SNAME
  varchar2(30)

- имя схемы
PRIORITY_GROUP  varchar2(30)

PRIORITY  number

DATA_TYPE  varchar2(9)
- тип поля
FIXED_DATA_LENGTH  number(38)
- длина поля
CHAR_VALUE  char(255)

VARCHAR2_VALUE  varchar2(4000)

NUMBER_VALUE  number

DATE_VALUE  date

RAW_VALUE  raw(2000)

GNAME  varchar2(30)

- имя группы
NCHAR_VALUE  nchar(500)

NVARCHAR2_VALUE  nvarchar2(1000)

LARGE_CHAR_VALUE  char(2000)

16. ALL_REPPRIORITY_GROUP:

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
PRIORITY_GROUP  varchar2(30)

DATA_TYPE  varchar2(9)
- тип поля
FIXED_DATA_LENGTH  number(38)
- длина поля
PRIORITY_COMMENT  varchar2(80)

GNAME  varchar2(30)

- имя группы
17. ALL_REPPROP - таблицы с мастер-БД

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
ONAME  varchar2(30)

- имя объекта (таблицы и пр.)
TYPE  varchar2(12)

- тип
DBLINK  varchar2(128)

HOW  varchar2(13)

PROPAGATE_COMMENT  varchar2(80)

18. ALL_REPRESOL_STATS_CONTROL:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
CREATED  date

STATUS  varchar2(9) 

- статус
STATUS_UPDATE_DATE  date

PURGED_DATE  date

LAST_PURGE_START_DATE  date

LAST_PURGE_END_DATE  date

19. ALL_REPRESOLUTION - таблицы с методами РК:

SNAME  varchar2(30) 

- имя схемы
ONAME  varchar2(30) 

- имя объекта (таблицы и пр.)
CONFLICT_TYPE  varchar2(10)
- тип
REFERENCE_NAME  varchar2(30)
– имя группы полей
SEQUENCE_NO  number

METHOD_NAME  varchar2(80) 
- имя метода разрешения конфликтов
FUNCTION_NAME  varchar2(92)

PRIORITY_GROUP  varchar2(30)

RESOLUTION_COMMENT  varchar2(80)

20. ALL_REPRESOLUTION_METHOD - все доступные методы разрешений конфликтов изменения:

CONFLICT_TYPE  varchar2(10)
- тип
METHOD_NAME  varchar2(80)
- имя метода разрешения конфликтов
21. ALL_REPRESOLUTION_STATISTICS:

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
ONAME  varchar2(30)

- имя объекта (таблицы и пр.)
CONFLICT_TYPE  varchar2(10)
- тип
REFERENCE_NAME  varchar2(30)

METHOD_NAME  varchar2(80)
- имя метода разрешения конфликтов
FUNCTION_NAME  varchar2(92)

PRIORITY_GROUP  varchar2(30)

RESOLVED_DATE  date

PRIMARY_KEY_VALUE  varchar2(2000)

22. ALL_REPSCHEMA - мастер-группы по мастер-сайтам:

SNAME  varchar2(30)

- имя схемы
DBLINK  varchar2(128)

MASTERDEF  varchar2(1)

SNAPMASTER  varchar2(1)

MASTER_COMMENT  varchar2(80)

GNAME  varchar2(30)

- имя группы
MASTER  varchar2(1)

23. ALL_REPSITES:

GNAME  varchar2(30)

- имя группы
DBLINK  varchar2(128)

MASTERDEF  varchar2(1)

SNAPMASTER  varchar2(1)

MASTER_COMMENT  varchar2(80)

MASTER  varchar2(1)

Представления по административным запросам
1. USER_REPCATLOG – Основное VIEW по административным запросам мастер-сайтов (также ALL_ и DBA_) (использование см. Часть 2, Глава 3: Анализ административных запросов):

· ID  number



- ид-р а/з
· SOURCE  varchar2(128)

- м-сайт, где выполняется а/з
· USERID  varchar2(30)

- адм-р репликации (REPADMIN)
· TIMESTAMP  date


- дата генерации а/з
· ROLE  varchar2(9)

- роль (MASTERDEF на деф-сайте, MASTER – на дест-сайте)
· MASTER  varchar2(128)

- м-сайт, где порожден а/з
· SNAME  varchar2(30)

- схема
· REQUEST  varchar2(28)

- имя административного запроса:
  CREATE_MASTER_REPOBJECT, 

  DROP_MASTER_REPOBJECT, 

  END_PHASE_2,

  GENERATE_REPLICATION_SUPPORT,

  GENERATE_SUPPORT_PHASE_1,

  GENERATE_SUPPORT_PHASE_2…

· ONAME  varchar2(30)

- объект (как прав., таблица)
· TYPE  varchar2(12)

- тип объекта (TABLE, …)
· STATUS  varchar2(14)

- статус административного запроса:
     AWAIT_CALLBACK

     DO_CALLBACK

     ERROR

     READY

· MESSAGE  varchar2(200)
- сообщение об ошибке, как правило:
· ORA-02049: timeout: distributed transaction waiting for lock

· ORA-02068: following severe error from ULAN

· ORA-03113: end-of-file on communication channel

· ORA-23308: object PLIPEKN.PARPARK does not exist or is invalid

· ERRNUM  number


- номер ORA-ошибки
· GNAME
  varchar2(30)

- название мастер-группы
Представления по задачам


Иногда после запуска задачи Oracle некорректно вычисляет ее параметр Next Date и, соответственно, поле NEXT_DATE в системной таблице JOB$ (например, устанавливает 87-й день), что приводит к невозможности отображения списка задач средствами Oracle Replication Manager (и соответсвующих полей в обычных запросах). В этом случае для анализа задач необходимо воспользоваться просмотром представления DBA_JOBS (или USER_JOBS) и исправить поле NEXT_DATE (например, используя скрипт JobBack.sql, исправив параметр next_date на SYSDATE - см. Часть 2, Глава 3: Администрирование задач).

1. DBA_JOBS - Список всех задач. Поля:

· JOB  number


- номер задачи
· LOG_USER  varchar2(30)

· PRIV_USER  varchar2(30)

· SCHEMA_USER  varchar2(30)
- схема
· LAST_DATE  date


- дата последнего запуска
· LAST_SEC  varchar2(8)

- время последнего запуска
· THIS_DATE  date

· THIS_SEC  varchar2(8)

· NEXT_DATE  date


- дата следующего запуска
· NEXT_SEC  varchar2(8)

- время следующего запуска
· TOTAL_TIME  number

· BROKEN  varchar2(1)

- статус (Normal / Broken)
· INTERVAL  varchar2(200)
- интервал между запусками
· FAILURES  number


- кол-во неудачных запусков
· WHAT  varchar2(4000)

· CURRENT_SESSION_LABEL
 mlslabel

· CLEARANCE_HI  mlslabel

· CLEARANCE_LO  mlslabel

· NLS_ENV  varchar2(4000)

· MISC_ENV  raw(32)

Представления по распределенным транзакциям и ошибкам транзакций


Для проверки выполненных транзакций и поиска информации по распределенным транзакциям используются журнал изменений EDITIONS в БД Вашей Cистемы и приведенные ниже представления Словаря данных (для пользователей SYSTEM и REPADMIN). Примеры использования данных представлений см. в: Часть 2, Глава 3: Анализ транзакций.
· DEFCALL – Записи всех удаленных распределенных процедурных вызовов (remote procedure calls - RPCs). Поля:
· CALLNO  number


– номер вызова
· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(30)
– номер т/а
· SCHEMANAME  varchar2(30)
- схема
· PACKAGENAME  varchar2(30)
– удаленный модуль (RP$ или RR$)
· PROCNAME  varchar2(30)
– процедура удаленного модуля (REP_DELETE, REP_INSERT, REP_UPDATE)
· ARGCOUNT  number


– номер аргумента
· DEFCALLDEST – Списки всех дест-сайтов для каждого распределенного RPC. Поля:
· CALLNO  number


– номер вызова
· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(30)
– номер т/а
· DBLINK  varchar2(128)

– dblink
Представление возвращает то же кол-во записей, что и предыдущее (DEFCALL)

· DEFDEFAULTDEST - Списки дест-сайтов по умолчанию для каждого распределенного RPC:
· DBLINK  varchar2(128)
· DEFERROR - Несет информацию о транзакциях, которые не могут выполниться (использование см. в: Часть 2, Глава 3: Анализ транзакций). Поля:
· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(22)
– номер т/а
· ORIGIN_TRAN_DB  varchar2(128)

· ORIGIN_TRAN_ID  varchar2(22)

· CALLNO  number


– номер вызова
· DESTINATION  varchar2(128)
– дест-сайт
· START_TIME  date
· ERROR_NUMBER  number

– номер ошибки
· ERROR_MSG 
varchar2(2000)
– сообщение об ошибке
· RECEIVER  varchar2(30)
· DEFLOB – Хранит LOB-параметры по распределенным RPC. Вся в SQL*Plus не просматривается:

· ID  raw(16)

· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(22)

· BLOB_COL  blob

· CLOB_COL  clob

· NCLOB_COL  nclob
· DEFSCHEDULE – Показывает информацию, какие задачи запланированы на выполнение следующими и сообщения о неудачных попытках выполнения. Поля:
· DBLINK  varchar2(128)

– dblink
· JOB  number


- задача
· INTERVAL  varchar2(200)
– интервал выполнения задачи
· NEXT_DATE  date


– время следующего выполнения задачи
· LAST_DATE  date 


– время предыдущего выполнения задачи
· DISABLED  char(1) 

– признак временной отмены задачи
· LAST_TXN_COUNT  number
· LAST_ERROR_NUMBER  number
– номер ошибки последнего неудачного выполнения задачи
· LAST_ERROR_MESSAGE  varchar2(2000)
– сообщение об ошибке
· DEFTRAN – Записи всех распределенных транзакций (без указания сайтов, но с указанием времени возникновения транзакции) (использование см. в: Часть 2, Глава 3: Анализ транзакций). Поля:
· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(30)
– номер т/а
· DELIVERY_ORDER  number
– порядок передачи т/а
· DESTINATION_LIST  varchar2(1)
· START_TIME  date


– время возникновения т/а
· DEFTRANDEST – Списки дест-сайтов для распределенных транзакций (c указанием сайтов, что более важно) (использование см. в: Часть 2, Глава 3: Анализ транзакций). Поля:
· DEFERRED_TRAN_ID  varchar2(30)
– номер т/а
· DELIVERY_ORDER  number
– порядок передачи т/а
· DBLINK  varchar2(128)

– dblink (сайт назначения для т/а)
Представление возвращает то же кол-во записей, что и предыдущее (DEFTRAN).

Список сокращений
· А/з – административный запрос

· Дест-сайт - мастер-сайт других копий БД Oracle (destination master-site), т.е. БД-приемники
· Деф-сайт – мастер-сайт основной БД (definition master-site), т.е. главная управляющая копия БД Oracle
· Ид-р – идентификатор

· Компания – Центральный офис (высший уровень)

· КТ – контрольная точка

· М/г – мастер-группа

· ММ – Мультимастер
· МРК – метод разрешения конфликтов

· Объединение – Филиал среднего уровня

· Предприятие – Филиал нижнего уровня

· СИСТЕМА - Oracle-проект, на основе внедрения которого получен описывыаемый в данной книге опыт

· Снапшот-сайт – копия БД Oracle с обновляемыми снимками (snapshot-site)
· Т/а – транзакция

· ТП – табличное пространство

· УФ – управляющий файл

· LISTENER.ORA – файл с описанием прослушиваемых на сервере сервисов Oracle. Располагается на сервере в подкаталоге %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN – там же, где и файл TNSNAMES.ORA.
· NW-сервер - сервер Novell Netware
· ORM – утилита Oracle Replication Manager
· RBS – сегмент отката

· RPC – (распределенный) вызов удаленных процедур

· SID – идентификатор экземпляра БД Oracle
· SGA – системная глобальная область экземпляра БД Oracle
· TNSNAMES.ORA – файл конфигурации сервисов, который располагают на клиенте и на сервере в подкаталоге %ORACLE_HOME%\NET80\ADMIN (в версии Oracle 7.3 - \NETWORK\ADMIN).
· %ORACLE_HOME% - каталог Oracle. На сервере Novell Netware 5 - это каталог ORANW803 или ORANW804 (для версии Oracle Enterprise Edition 8.0.3 или 8.0.4 for Novell Netware 5, соответственно). На клиенте MS Windows NT 4 – это каталог ORANT. На клиенте MS Windows 95 – ORAWIN95.
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