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Из школы и из института вынес следующие знания о прогрессиях, - есть арифметические, геометрические и ещё какие - то прогрессии. О последних упоминание было вскользь, что существуют, но нам их не надо. Много лет спустя догадался сам, что это за прогрессии. Мне они потребовались. Захотелось воспользоваться имеющимися наработками, а вот найти их не смог. А поскольку знание о них мне нужны были очень, пришлось самому разбираться. И оказалось, что легче самому разобраться, чем найти нужную информацию. На сегодняшний день моё мнение о них такое, - знание о них обязательно хотя бы в каком - то объёме, тем более, что на поверку они оказались не такими   уж и трудными. Т.к. учёные мужи в своё время не удосужились донести до меня необходимые знания, - в качестве мести терминологию буду использовать свою.
Возьмите формулу однородного уравнения любой степени и присваивайте неизвестному численные значения, в каком - либо диапазоне числовой оси. И вы получите прогрессию. Назовём полученную прогрессию по виду используемой формулы, - прогрессия многочлена n-й степени. Обратная задача – по ряду чисел определить принадлежит ли данный ряд к какой – либо прогрессии, а также, - какой формулой можно данный ряд описать. Это конкретная задача которую пришлось решать. Не претендуя на солидный труд, зная что что – то в этом направлении сделано профи, приведу решение этой задачи. Вот эти числа, из - за которых пришлось разбираться в прогрессиях многочленов: 21, 88, 225, 480, 925, 1656, 2793, 4480, 6885, 10200, 14641.
Кое - какой опыт у меня был, но этот опыт до поры до времени считал таким дилетантским, что обнародовать его даже в голову не приходило. И только получив формулу, описывающую представленный ряд чисел, посчитал возможным поделиться полученным опытом. Может, кому и пригодится. Для начала распишем трапецию представленного ряда чисел.
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	1137
	
	1687
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	4441
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	225
	
	480
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	1656
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	6885
	
	10200
	
	14641

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Трапеция состоит из чисел, представляющих из себя разности соседних чисел. Число уровней данной трапеции - 5. Апеллирую к своему опыту - значит данный ряд чисел принадлежит к прогрессии многочлена четвёртой степени.

Для сравнения распишем трапецию формулы - а4.
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	175
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	2465
	
	3439
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	Таблица 2
	
	
	
	
	
	
	


Таблицы вида 1,2 являются предварительным шагом для изучения какого - либо ряда чисел. Тогда как для составления формулы представленного ряда, надо расписывать боевую трапецию. Её лучше представлять в вертикальном исполнении. 
Опять же для сравнения распишем боевые трапеции соответствующих таблицам 1, 2.
	14
	1
	1

	24
	16
	1+15

	34
	81
	1+2×15+50

	44
	256
	1+3×15+3×50+60

	54
	625
	1+4×15+6×50+4×60+24

	64
	1296
	1+5×15+10×50+10×60+5×24

	74
	2401
	1+6×15+15×50+20×60+15×24

	84
	4096
	1+7×15+21×50+35×60+35×24

	94
	6561
	1+8×15+28×50+56×60+70×24

	104
	10000
	1+9×15+36×50+84×60+126×24


Таблица 3
	21
	21

	88
	21+67

	225
	21+2×67+70

	480
	21+3×67+3×70+48

	925
	21+4×67+6×70+4×48+24

	1656
	21+5×67+10×70+10×48+5×24

	2793
	21+6×67+15×70+20×48+15×24

	4480
	21+7×67+21×70+35×48+35×24

	9885
	21+8×67+28×70+56×48+70×24

	10200
	21+9×67+36×70+84×48+126×24

	14641
	21+10×67+45×70+120×48+210×24


Таблица 4
Изначально таблицы подобные табл. 3, 4 составлялись руками, а не мозгами – ну может быть чутьём. Оказалось, что все они пронизаны закономерностями. Что бы эти закономерности прочувствовать, надо составить своих несколько трапеций, короче всё опять упирается в руки.
В таблицах 3, 4 общими являются коэффициенты, которые в сомножителях стоят первыми.

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 – сомножители, представляющие из себя арифметическую прогрессию.
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45 - формулой любого члена этого ряда чисел будет
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1, 4, 10, 20, 35, 56, 84, 120 - 
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1, 5, 15, 35, 70, 126, 210 - 
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(3)
При данном написании формул (1), (2), (3) учитывается их место в трапециях табл. 3, 4. Не соотносительно к табл. 3, 4 формулы (1), (2), (3) надо заменить на формулы следующего вида 
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(4)
Используя формулы (1), (2), (3) напишем уравнение
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После упрощений получим искомую формулу
a = n4 – 2n3 + 22n2

Можно поставить и такую задачу, - 
Найти формулу для суммы членов ряда 21, 88, 225, 480, 925, 1656, 2793, 4480, 6885, 10200, 14641.
Составим новый ряд чисел.

21
21+88

21+88+225

21+88+225+480

21+88+225+480+925

21+88+225+480+925+1656

21+88+225+480+925+1656+2793

21+88+225+480+925+1656+2793+4480

21+88+225+480+925+1656+2793+4480+6885

21+88+225+480+925+1656+2793+4480+6885+10200

21+88+225+480+925+1656+2793+4480+6885+10200+14641

Таблица 5

Распишем трапецию
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	72
	
	96
	
	120
	
	144
	
	168
	
	192
	
	216
	
	
	
	

	
	
	
	118
	
	190
	
	286
	
	406
	
	718
	
	910
	
	1126
	
	1126
	
	
	

	
	
	137
	
	255
	
	445
	
	731
	
	1137
	
	1687
	
	2405
	
	3315
	
	4441
	
	

	
	88
	
	225
	
	480
	
	925
	
	1656
	
	2793
	
	4480
	
	6885
	
	10200
	
	14641
	

	21
	
	109
	
	334
	
	814
	
	1739
	
	3395
	
	6188
	
	10668
	
	17553
	
	27753
	
	42394


Таблица 6

Распишем боевую трапецию

	21
	21

	109
	21+88

	334
	21+2×88+137

	814
	21+3×88+3×137+118

	1739
	21+4×88+6×137+4×118+72

	3395
	21+5×88+10×137+10×118+5×72+24

	6188
	21+6×88+15×137+20×118+15×72+6×24

	10668
	21+7×88+21×137+35×118+35×72+21×24

	17553
	21+8×88+28×137+56×118+70×72+56×24

	27753
	21+9×88+36×137+84×118+126×72+126×24

	42394
	21+10×88+45×137+120×118+210×72+252×24


Таблица 7


Тогда формулой для суммы членов будет, -
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. 
Не исключено, что табл. 7 одна из моих последних боевых трапеций, т.к. зная закономерность построения таких трапеций хватит трапеций вида табл. 6. Обратите внимание на ряд чисел общий для табл. 6,7 

21, 88, 137, 118, 72, 24. 


Для закрепления материала распишем ещё пару трапеций. Был получен ряд чисел 2, 9, 25, 55, 105, 182, 294 … . Трапеция для этого ряда чисел будет иметь вид, -
	2
	2

	9
	2+7

	25
	2+2×7+9

	55
	2+3×7+3×9+5

	105
	2+4×7+6×9+4×5+1

	182
	2+5×7+10×9+10×5+5

	294
	2+6×7+15×9+20×5+15


Таблица 8
На следующей трапеции продемонстрирую свою ошибку во избежании Ваших.

	1
	1

	32
	1+31

	243
	1+2×31+180

	1024
	1+3×31+3×180+390

	3125
	1+4×31+6×180+4×390+360

	7776
	1+5×31+10×180+10×390+5×360+120

	16807
	1+6×31+15×180+20×390+15×360+6×120

	32768
	1+7×31+21×180+35×390+35×360+21×120

	59049
	1+8×31+28×180+56×390+69×360+59×120

	100000
	1+9×31+36×180+84×390+121×360+141×120

	161051
	1+10×31+45×180+120×390+195×360+297×120


Таблица 9
Коэффициенты при числе 360 имеют вид 1, 5, 15, 35, 69, 121, 195, которые слепо перетащил в своё время в таблицу 4, где коэффициенты должны иметь вид 1, 5, 15, 35, 70, 126, 210. В своё время был подбор, без использования формул (1), (2), (3), (4).

Соответствующие трапеции из этих коэффициентов имеют вид.
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	   Таблица 10
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	Таблица 11
	



Без комментариев, надо быть повнимательнее. Хотя есть над чем подумать, т.к. для а5 получим трапеции двух видов. Но это оставлю другим.

В уравнении (5) числа в знаменателях, - 2, 6, 24, 120, принадлежат ряду факториалов. Для наглядности перепишем уравнение (5) в виде, - 
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Заключение.
Данная статья является побочным результатом от попытки решения другой задачи. К тому же я помню, что подобное д.б. где - то. Поэтому краток. Для доказательства разрешимости некоторых видов уравнений метод трапеций применить можно, ну хотя бы для личного потребления. 

В своё время в одной из своих малочисленных статей утверждал, что показательно – степенные уравнения могут иметь решения в натуральных числах при чётном количестве членов этого уравнения.

С присущей мне природной скромностью, я конечно же поскромничал. Там надо было чётко заявить: Я, Б.В.А., заявляю: при нечётном количестве членов показательно - степенных уравнений, решений в целых числах не существует. 


Данный вывод последовал при расписывании трапеций. Конечно же, это не доказательство, а гипотеза. Но гипотеза прекрасна, гипотеза великолепна. Доказать её можно методом трапеций хотя бы для некоторых видов уравнений. Но это уже гипотеза к гипотезе. 

Расскажу одну красивую историю. Красивая – потому что она мне понравилась. В своё время расписал методом АРДУ уравнение Биля (Ах=Ву+Сz), и получилось, что уравнение имеет решения, т.к. существует уравнение Каталана (Ах-Ву=1) которое является частным случаем уравнения Биля. 
А про уравнение Каталана из Интернета   знал, что оно основательно решено и решения в целых числах имеет. После того, как мне показалось, что уравнение для разрешимости надо рассматривать на чётность - нечётность количества их членов, я вступил в противоречие со своим утверждением о разрешимости уравнения Биля в целых числах. После этого пришлось откопать уравнение              Ах-Ву=1 в Интернете и оказалось, что для разрешимости уравнения  Ах-Ву=1 в нём степень одного из членов должна равняться двум. Всё стало на свои места, мне пришлось вымаривать из Интернета свою причастность к уравнению Биля. Моё же поражение меня же и образовало. Спасибо трапециям.
С уважением к Вам.

Белотелов В.А. 5.03.2012г.
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